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AMALIY MASHG‘ULOTLARNI O‘TKAZISH BO‘YICHA
TAVSIYALAR

Zamonaviy sportda matematik apparatlardan va zamonaviy
komp’yuter texnologiyalaridan yetarlicha keng foydalaniladi - turli
bog‘lanishlarning grafiklari tahlil gilinadi, matematik formulalar keltirib
chigariladi, kuzatish va o‘lchachda olingan natijalar - statistik
ma’lumotlarning matematik gayta ishlanishi amalga oshiriladi hamda
ularning o‘zgarishini statistik ishonchliligi turli usullar yordamida
baholanadi.

Mazkur qo‘llanmada jismoniy tarbiya va sportda tadgigotlarining
metodologik aspektlari, metrologik va axborot ta’minoti hamda
standartlashtirish, to"plamlar va ehtimollar nazariyasi asosiy tushunchalari,
o‘lchash natijalarini statistik tahlil qilish va unda kompyuter
texnologiyalari, testlar nazariyasi asoslari, pedagogik baholash, sport
tayyorgarligi va nazorat, sportda tanlov va yutuglarini bashorat (prognoz)
qilish masalalari garab chiqilgan.

Amaliy mashg‘ulotlardan magsad ma’ruza materiallari bo‘yicha
magistrlarning bilim va ko‘nikmalarini chuqurlashtirish va kengaytirishdan
iborat. Bunda magistrlar amaliy mashg‘ulotlarda misol, topshiriq va
masalalarni yechishda, yechimlarni tahlil qilishda olgan nazariy bilimlarini
qo‘llay olishlari nazarda tutiladi.

Amaliy mashg‘ulotlarni o‘tkazishda quyidagi didaktik tamoyillarga
rioya gilinadi:

- amaliy mashg‘ulot magsadini aniq va ravshan aniqlash;

- magistrlarda o‘gituvchining innovatsion pedagogik faoliyatiga va
chuqurlashtirilgan bilim olish imkoniyatlariga qiziqish uyg‘otish;

- magistrning mustaqil natijalarga erishishiga imkoniyat yaratish;

- magistrlarni nazariy va uslubiy tayyorlash; ; :

- amaliy mashg‘ulotlar - bu fagatgina ma’lum mavzu bo‘yicha bilim
olish manbai bo‘lib qolmay, balki u magistrlar uchun ta’lim manbaidir.

Akademik guruhlarda amaliy mashg‘ulotlar elektron doska, video
kuzatuv moslamasi va boshga axborot texnologiyalari bilan jihozlangan
auditoriyalarda o‘tkaziladi. Mashg‘ulotlarda faol va interfaol usullardan
hamda mos pedagogik va axborot texnologiyalaridan foydalanish tavsiya
etiladi. :

Mazkur fan jismoniy tarbiya va sport faoliyati mashg‘t
tagsimlashda va matematik tahlil gilishda zarur bo‘ladigan
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o‘qituvehi va murabbiylar sportchilarning jismoniy tayyorgarlik va
natijalarning murakkab tomonlarini aniglash yo‘llarini, ularga ta’sir
ko‘rsatadigan turli omillarni baholash, o‘qitish va mashq jarayonlarining
sonli ma’lumotlarini aniglash, hisob-kitob qilish va tahlil qilish malakasi va
ko‘nikmalarini egallashlari talab qilinadi.

I-amaliy mashg‘ulot. TO‘PLAMLAR VA ULARNI TANLANGAN
SPORT TURIDA AMALIY QO‘LLANISHI

Sportda matematik-statistik tahlil fanining ogitilishida — magistrlarni
mater.natilfaning zarurly ma’lumotlari majmuasi (tushunchalar, tasdiqglar va
ulafmn_g. isboti, amaliy masalalarni yechish usullari va boshqalar) bilan
tanlsl’?tl[‘.lsh hamda sport yo‘nalishlarini matematika bilan uzviy
bog‘ligliklarini o‘rganishdan iboratdir. Ayni paytda u magistrlarni mantiqiy

fikrlashga, to‘g‘ri xulosa chiqgari :
: ) 1qarishga, mat S .
xizmat qiladi. qarisng tematik madaniyatini oshirishga

Ta’rif: Ofrganilayotgan obektning ma’]

- : ; um bi i ' ini
ifodaloveh moddiy yoki ideal Kootk ir muhim xususiyatlari

urli obektlarning maketlarini,

I matematik belgi va ifodalar,
mumkin. Bular matematik

sizliklar va ho matik modellarda turli munosabatlar

ta kuzati ;
keng qo‘llaniladi. T

O‘rganilayotgan
ma_’lum bir natijalar
Solishtirilganda ular o
tuzilgan modely
tuzishga o‘tilad;.

jafﬂ)’onning modelj .
olinadi. Agar p. ntuznlgach,
rasida q

_ _ onigarli (
i takomlllashtirishqyoki gl‘

4 uning yordamida
alijalar reg| natijalar bilan
aada yaginlik  kuzatilmasa,
utunlay boshga bir modelni

aniqlash;

¥ Masalaniy

o . '0E Mmatemat; o

yoki Jarayonning i ik modeljp Yaratish, yqop:

munosabat]arp; Mmatematij i)f,c;)ctla;Jl h elgilarin; aj,ratib locll_abrala{otgan e
ash; 10, ular orasidag!

4

v Tuzilgan modelga asoslangan holda izlangan yechimni topish va uni
haqiqatga yaqinligini, sifatini tekshirish;

v"Model va undan hosil qgilingan yechim haqiqatga yetarli darajada
vaqin bo‘lmasa, modelni takomillashtirish yoki yangilash;

v Olingan yechimni amalga oshirish, hayotga tatbiq etish.

Sportga oid matematik modellar yordamida obektning muhim tarkibiy
qismlarini aniqlash, ayrim ko‘rsatkichlarning optimal giymatlarini topish,
kelgusidagi holatni bashorat etish kabi masalalarni yechish mumkin.

Matematik modellarning o‘ziga xos xususiyati shundan iboratki, unda
sport tajribalari o‘tkazish, turli g‘oyalarni tekshirish real hayotda emas,
balki modellarda amalga oshiriladi. Hozirgi davrda bu modellar
kompyuterlar yordamida tahlil etilib, minglab variantlar orasidan eng
yaxshisi tanlanadi.

TO‘PLAM HAQIDA TUCHUNCHA

To‘plamlar nazariyasi deyarli barcha matematik fanlarnining .asos.ida
yotadi. Masalan, I kurs magistrlari to‘plami, futbol maydonidagi o‘yinchilar
to*plami, [0;1] kesmadagi nuqtalar to‘plami, natural sonlar to‘plami, ﬁma
xodimlari to‘plami, korxonada ishlab chiqarilgan mahsulotlar to‘plami va
hokazo. Matematikada to‘plamlar A,B,S,D,... kabi bosh harflar bilan
belgilanadi. A,B,S,D,... to‘plamlarga kiruvchi obektlar ularning
elementlari deyiladi va odatda mos ravishda kichik a,b,s,d, ... kabi harflar
bilan belgilanadi. Bunda «a element A to‘plamga tegishli (tegishli emas)»
degan tasdiq ac A (agA) kabi yoziladi.

Ta’rif: Birorta ham elementga ega bo‘lmagan to‘plam bo ‘sh to ‘plam
deyiladi va @ kabi belgilanadi. 3

Ta’rif: Agar A to‘plamga tegishli har bir a element boshqa bir B
to'plamga ham tegishli bo‘lsa (¢4€A = aeB), u holda A to‘plam B
to‘plamining qismi deyiladi va AcB (yoki BoA) kabi belgilanadi.

Quyidagi 1-rasmda B kvadratdagi, A esa uning
ichida joylashgan doiradagi nuqtalar to‘plamimni
ifodalasa, unda AcB bo‘ladi.

Masalan, “Bunyodkor” futbol klubida to‘p
suradigan futbolchilar to‘plamini A, mamlakatdagi
barcha futbolchilar to‘plamini esa B deb olsak, unda
AcB bo‘ladi. e

Ta’rif: Agarda A va B to‘plamlar uchun AcB va BA shar
paytda bajarilsa, bu to‘plamlar teng deyiladi va A=B kabi yoz

B

1-rasm

S




Masalan, A={-1;1} va B={x’-1=0 tenglama ildizlar.i}, S_= {badily
asarni yozish uchun ishlatilgan harflar} va D={alfavitdagi harflar}
to*plamlari uchun A=B, S=D bo‘ladi.

Chekli to‘plamlar. To‘plamlar nazariyasida barcha to‘plamlar chekli

va cheksiz to‘plamlarga ajratiladi. Bu to‘plamlarni ta’riflash uchun quyidagi
tushunchalarni kiritamiz.

Ta’rif: Agar A va B to‘plamlar berilgan bo‘lib, har bir ae A elementga
biror fqonun-qoida asosida bitta va
bo‘lsa (a—b), A to‘pl
kabi ifodalanadi.

Masalan, f(x)=sin x akslantirishda X=(—o0, ) haqigiy sonlar to‘plami

Y=[-1, 1] kesmaga (- X — Y), g(x)= akslantirishda esa X=(—o0, ©)

to'plamni o‘ziga (g: X — X) akslantiriladi.
Ta’rif: Agar A to‘plamning elementlari b

N ning dastlabki biror m ta elementlari orasida

o‘matib bo‘lsa, unda A chekli to‘plam deyiladi.
Masalan, A={Yer

yuzidagi barcha odamlar}, B={Kitobdagi varaqglar},
S={Sport zalidagi sna

‘ tyadlar}, D={Futbol federatsiyasidagi a"zolar} kabi
to’plamlar chekij bo‘ladi.

faqat bitta he B element mos qo‘yilgan
am B to‘plamga aks ettirilgan deyiladi vaf A— B

an natural sonlar to‘plarm
0°zaro bir qiymatli moslik

mi cheklj va uning elementlari soni

hekl Mo B={Yer yuzidagi barchif

. chekli bo‘lsada, i i m(B) ni
aniq ko‘rsata olmaymjy, undagi elementlar soni m(B)

Umumiy holda chekli A tos

| i : A ¢
bu to‘plampj A={a) o, P amning elementlar sop; m(A)=m bo‘lsa,

o, 2 tplaminil B kabjl belgilaymiz.
» M(A)=27 150 ekanligi ma’lum.
B futbol akademiyasi
bli m(AUB)=300 bo‘ladi.
Shiruv natijasida sifatli va

baholangan futbolchilar

To‘plamlar birlashmasi 47,

toplaminj i
hmasj ta>rif

tarbiya!anuvchila:i
» Shu Sabg

: ib,
to‘plamini ifodalaydi. Unda, yuqorida isbotlangan formuladan foydalani
masala javobini quyidagicha topamiz: A
m(AB)=m(A)m(B) QR CEaE
=270+150-300=120.
e ; i far ekan.
Demak, I va II toifali futbolchilarning umumiy Sonhlzg?si:tamiz 3
Cheksiz to‘plamlar. Endi cheksiz to‘plam tushunchasi
ilan bog‘liq tasdiglar bilan tanishamiz. o .
g blla;"a ’(;%[: ((Zlhekliclljo‘lmagan A to‘p_lam cheksiz to pla-'f fegia{dfl{atsional
Masalan, natural sonlar to‘plami N={1, 2_: 3, :;” (Ial’i o) e
sonlar}, A={[0;1] kesmadagi nugqtalar}, B-—{S‘.“-’frl bl
ildizlari} va D={Tekislikdagi barcha to‘g‘ri chiziglar}
cheksiz bo‘ladi. okl bic qiymatli moslik
‘ da o‘zaro bir 1y 3 ;
Ta’rif: Agar A va B to‘plamlar orasida o = i belgilanadi.
o‘mati[;z—bréé}sa gbu to‘plamlar ekvivalent deyiladi va A‘ll:i:ab[ljnzag A
Masalan, A={toq sonlar}, B=(juft sonlar} bok ‘rinishda A va B
l=2neB ya:ni 12, 34, 56, 5 2{,—1<:>_2"’ -.iikoo‘matish mumkin
oplan eiementlari oy O‘Zarokbg %gngaig‘$:;1lar ekvivalent, ya’ni
va shu sababli A~B bo‘ladi. Dema : S h mumkin.
A~B bo‘lsa, ularni elementlar soni bo‘yicha bir XIlkdil;acll:rr:tisbarcha chek
Ta’rif: Natural sonlar to‘plami N va unga exvl
to‘plamlar sanoqli to ‘plam deyilad1; i
Agarda A sanogli to‘plam b_o_lsa, b k%n ya'ni A={a1, a2,a3, "
yordamida belgilab (nomerlab) chigish mumxin,
>} deb yozish mumkin. : o A
Endi sanoqli to‘plamlarga m‘;(’"lagl;e;mﬁfr}uzsanoqﬁ to‘plam bo 1‘7dl-
1) Z={butun sonlar}={-, —2,~1,0,1,%, N, agar n<0 bo'lsa,
Bunﬂa)ZaZné:ZnH €N, agar #>0 bo‘lsa va Zan S | nn|1:nﬂy sutun sonlarga
= . natural sonlarni, T g
Ya’ni nomanfiy butun sonlarga toq - ichonch hosil gilish m ;
esa juft natural sonlarni mos qO‘)fiS.h ?llj”"} llio‘tamiz- o
Bunda NeZ bo‘lsada N~Z ekanligini ta’kidlat “N. Bunga As2n < neN
2) A={juft sonlar}={2,4,6,8, 21"1’ishc3nch.hosil etish mumkin. =
0°zaro bir qiymatli moslik o‘rnatish orqa ll oa ega botlishini ke
Sanoqli to‘plamlar quyidagi xossalarga €&€
mumkin: - ¢slami ch
L. Har qanday sanogli to‘plamning qism to.2
bo‘ladi. o
IT. Sanogli va chekli to‘plam bn;a;sli?mas
IIl. Chekli yoki sanogli sondagi s
sanoqlidir.

Siz

mentlarini natural sonlar
dn

o
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i)\;.B?rihads-azoq“ toplamlar o‘zaro ekvivalent bo‘ladi
irgl tasdiqdan barcha i tof ey
ekanligi kelib chiqadi. sanogli to'plamlar bir xil quvvatga ega

Sanoqsiz to‘plamlar - :
bo‘lavermaydi. - - Har qanday cheksiz

Tﬂ’l‘i s SanO I1 4 o <
aytila-di." f qli bo‘lmagan cheksiz to plam sanogsiz to‘plam deb
U h 1 3

shbu teorema sanogsiz to plamlar mavjudligini ko‘rsatadi.

Ta’rif: [0,1] kesma :
quvvatli deyiladi. va unga ekvivalent barcha toplamlar kontinuum

to‘plam  sanogli

.. » XE [O,l O‘Z 1 1 1
5 li ishonch hosi] qilish mumk]i)n g
Leorema: A to‘plam quyya; :

barcha gism to‘plamlaridan (ilbor‘itllBT(Al) B Dholds A tolppuis
o‘plam quvvati m(B)>m(A) bo‘ladi.

‘lgan cheksiz to‘plam mavjud

Yok m(A)y=m(B) yoiﬁiiffﬁii‘é’;‘” duvvati m(A) vam(B) bo‘lsa, bu yerda
nnli bo‘ladi, Bypg, m(A)=m()By)Okl m(A)>m(B) munosabatlardan biri

_ Algebrad
Kiritilgan bo‘lil? @ va b sonlar ustida qo‘shj < g :
s ular qo'shish va ko paytirish amallari
=0+aq va ab=pq (ko
i mmutatiyl; e
a2 Va )= ) (e T almashiirsh)

ni guruhlash),

Hlardan tashqarj
Endi to‘p 2 ham orinli botjagy | 920day @ soni uchun

ke Igebraj
; Ta’rif: A va B o a alg Oraik ama||ar Kiritam;
to*plamga aytilagik;; uplimizmmg birlashmasi (yier

entlardan tashkil top

: =05 o
to’plamlardap, (lji:igmli’;:lsy deb shunday S

gan bo‘lad; bittasi ishli
O‘ladi ya AUB kabji bEIg;lgaan;;‘iglsM’

bo‘lgan elem

B

Agar A kvadratdagi, B esa uchburchakdagi nuqtalar to‘plamidan
iborat bo‘lsa, unda ularning birlashmasi AUB quyidagi 2-rasmdagi
shtrixlangan sohadan iborat bo‘ladi.

Shunday qilib AUB to‘plam yoki A
to‘plamga, yoki B to‘plamga, yoki A va B
to‘plamlarning  ikkalasiga ham  tegishli
elementlardan iboratdir. Masalan, A={1,2,3,4,5} A
va B={2,4,6,8} bo‘lsa AuB={1,2,3,4,5,6,8},

S={I razryadli sportchilar} va D={Il razryadli sportchilar} bo‘lsa,
unda SUD={I yoki II razryadli sportchilar} to‘plamni ifodalaydi.

To‘plamlarni birlashtirish amali, sonlarni qo‘shish amali singari,

AUB = BUA (kommutativlik),
(AUB)US = AU(BUS) (assosiativlik)

qonunlarga bo‘ysunadi. Bulardan tashqari AUZ=A va sonlardan
fargli ravishda, AUA=A, BcA bo‘lsa AUB=A tengliklar ham o‘rinli
bo‘ladi. Bu tasdiglarning barchasi to‘plamlar tengligi ta’rifidan foydalanib

isbotlanadi. Misol sifatida, oxirgi tenglikni isbotlaymiz:
xe AUB=xe A yoki xe B=>xe A= (Av B)c 4;

xeAd=xe AUB= Ac (4 B)
Demak, (4w B)c 4, Ac (4 B) va ta’rifga asosan, AUB =A.

Bir nechta A, Az, A3, ... , Ap to‘plamlaming yig‘indisi
AIUAIUA3 U .. UA = U4,
k=1

2-rasm

kabi belgilanadi va ulardan kamida bittasiga
tegishli bo‘lgan elementlar to‘plami sifatida
aniqglanadi.

Ta’rift A va B to‘plamlarning kesishmasi
(ko‘paytmasi) deb shunday S to‘plamga aytiladiki, u _
A va B to‘plamlarning ikkalasiga ham tegishlibo’ Igan elementlardan tashkil
topgan bo‘ladi va ANB kabi belgilanadi. =

Agar A kvadratdagi, B esa uchburchakdagi nugqtalar to‘plamini
belgilasa, unda ularning AnB kesishmasi 3-rasmdagi shtrixlangan tha- %
kabi ifodalanadi: Shunday gilib ANB to‘plam A va B to‘ plamlarning
umumiy elementlaridan tashkil topgan bo* ladi. . e x

Shu sababli agar ular umumiy elementlarga ega bo‘lmasa,
kesishmasa, unda AnB=@ bo‘ladi.

Masalan, A={1,2,3,4,5} va B={2,4,6,8} b
S={Futbol bo‘yicha O‘zbekiston terma jamoa a’zolari.

s

9
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;iavfatjismonpf tarbi_ya instituti magistrlari} bo‘lsa, unda SMD= {O*zbekis-
(())P bda‘vlat Jismoniy tarbiya institutida o‘giyotgan futbol bo‘yicha
z tal‘(lstc;n telrmaJamoa a’zolari} to‘plamni ifodalaydi
oplamlarni kesihmasi amali quyidagi 22 bo* '
g1 qonunlarga bo‘ysunadi:
ANB =BNnA (kommutativlik), . 1
(ANB) NS=An (BnS) (assotsiativlik),
AN (BUS)=(AnB) U (ANS),
g\r: S_Binsgf(AuB) N (AUS) (distributivlik)
tlan birga ANA=A, AN@ =0 va BcA bo‘lsa ANB=B tengliklar

ham o‘rinli bo‘ladj B i
S - Bu tasdiglarning o‘rinli igi i
ko‘rsatilgan usulda ishonch hosil etcisafllr?lll?;nkionrmh e

Bir necht :
AL, A, A3, . A r to’plamlarning kesishmasi

AlﬁAzﬁ...ﬁAn=ﬁAk
kabi belgilanadi =
Eianadifva barchg Ak (k=1,2, -, n) to‘plamlarga tegishli

Tairif A vl Bt an tuzilgan to‘plam kabi aniglanadi.
P amlatr)m‘ng ayirmasi deb A to‘plamga tegishli,
_ bo‘lmagan elementlardan tashkil topgan

d-rosm

Masalan, A=f] ;
B\A=(7,9). s={Fu{tb;21’1f;§} v8 B={1,3,7.9) boflsa, unda A\B={2,4,5)
fmiyasida tarbiyalanayotgan futbolchila,r}’ Vé

D={Sifatli g, :
L tbolchilar ¢
tarbiyalanayotean sifatsiz r}ut bo’lsa, S\D={Futbol akademiyasida

Demak, A\B to¢plam A

va AcB bo* =
_ Ianf Abgc;:slfoﬁ}?“g Mmunosabatlar o rinligiy
9ism to‘plamlari kapb; sisallbarchia to*plamalarpj b ¢ i
ataladi. qarash mumkin bo‘lsa, unda ¢ um}‘l;Or S fopamnin
{ }\/Iasalan, sonlar S foiplam dch
Insonlardan iborat o
bo‘ladi. :
Ta’ri[: Agar A tof 2
QA to‘plam 4 t0jptlc¢)z T
belgilanad g 1o liruvchisi dety gegjap . 2115, unda
va S(A) kabi

bilan bog¢[;
q barcha to¢
bR Q={Barct}c:aplamlar uchun Q=(—o, oo,

odamlar} universal to‘plam

10
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Agar yuqoridagi chizmada Q universal to‘plam P, N AGY
doiradagi, A to‘plam esa uning ichida joylashgan 4 T
to‘g‘ri to‘rtburchakdagi nuqtalardan iborat bo‘lsa,
uning to‘ldiruvchisi S(A) 5-rasmdagi shtrixlangan
sohadan iborat bo‘ladi. —

Demak, S(A) to‘plam A to‘plamga kirmaydigan elementlardan tashkil
topgan bo‘ladi, ya’ni xe A= x¢ C(4), xgA=>xeC(4).

Masalan, Q={Barcha sportchilar}, A={Natijaga erishgan sportchilar}
bo‘lsa, unda S(A)={Natijaga erishmagan sportchilar} to‘plami bo‘ladi;
0={1,2,3, -, n, '} — natural sonlar to‘plami, A={2,4,6, =, 2n, = —juﬁ
sonlar to‘plami, B={5,6,7, -, n, -} — 4dan katta natural sonlar to‘plami
bo‘lsa, unda S(A)={1,3,5, -, 2n—1, -} —toq sonlar, S(B)={1,2,3,4} — 5 dan
kichik natural sonlar to‘plamlarini ifodalaydi. .

Ta’rif: A va B to‘plamlaming Dekart ko paytmasi deb AxB kabi
belgilanadigan va (x, u) (x€A, ueB) ko‘rinishdagi juftliklardan tuzilgan
yangi to‘plamga aytiladi.

Masalan, A=[0,2] va B=[0,1] bo‘lsa, AxB
to‘plam tekislikdagi  (xy) (x€A=[0,2],
yeB=[0,1]) nugqtalardan, ya’ni uchlari M.i(0,0),
Mx(0,1), Ms(2,1) va Ma(2,0) nuqtalarda
joylashgan to‘g‘ri to‘rtburchakdan iborat bo‘ladi
(6-rasm).

Agar S={Tajribali o‘yinchilar} va D= :
SxD tajribali va yosh ishchidan iborat bo‘lgan turli
juftliklaridan iborat to‘plamni ifodalaydi. e

2-masala. Sonning n foizi q ga teng. Shu p sonni toping.

p/100 gismi q ga teng bo‘lgan x soni; demak agar n % =

&-rasm

{Yosh o‘yinchilar} bo‘lsa, unda
“ustoz-shogird”’

qval00 %=

x'botlsa; bundapi= "‘:’0 hosil bo*ladi. .
24 bo‘lsa, u holda sonning o‘zi

Misol usun, sonning 60 foizi

24.100
x=

ga teng bo‘ladi.
3-masala. m soni @ sonining nec
sonining a soniga nisbatini foizlarda ifoda gilish kerak. x=

Fakultetda 600 nafar talaba bo‘lsa, 120
talabalarining necha foizini tashkil etadi? :

ha foizini tashkil giladi. Bu



Pa0I00] o
4-masala. Bank mijozlarga q foiz foyda (divident) beradi. Mijoz
bankka @ so‘m pul topshirsa, n yildan so‘ng necha so‘mga ega bo‘ladi ?
Yechimi. Bankda a so‘m qo‘ygan mijoz 1 yildan keyin
a

N, =a+
100

q9
=a-(1+——) s0°
g=a:( 100) so‘mga,
2 yildan keyin N, = N, +—Z\[—‘-q,=a-(l-1r-i)2
2 1 100 100

so‘mga, 3 yildan keyin N; =N, +%-q =a:(l +%O*)3

so‘mga ega bo‘ladi.

Shunday hisoblashda davom etib, mijoz n yildan keyin
F\ ‘ N,=a-(l +-l%)" so‘mga ega bo‘lishiga ishonch hosil gilamiz.

(1) tenglik odatda murakkab foizlar férmu!asi deb ataladi.

|
1
|
-\ QISQA KO‘PAYTIRISH FORMULALARI:

(a£b)?=a’+2ab+b? (a+b)3=a'+302b+ 3ab?+b’
| (at+b)(a-b)=a® + b2 (a+b) (@*-ab+b?)=a3 + b3
| (a-b) (@®+ab+b?)=g’ - p3
-‘ FEXdJ'F v+ z)2_= xJ & y2 + 2%+ 2xp + 2xz + 2y7 va hokazo.
ndi atb ikkihadni n natural ko‘rsatkichli darajaga ko‘tarish

qonuniyatini qaraylik. Buning uch ke 2 . >
hokazo darajalarga ko‘taris,g p0ad), (aib)e, (aith)?, (afb)f ya

| ; J 2 hlami bajari 2 ¢ . .
| koefﬁ}mentlariga e’tibor qaratamiz. Rl oy oo Yoyilnaie

o Kelzirilg.an.yoyil‘malaming bosh koeffitsientlar
Dty o s ko (oioy = Io
L oL o phadm hosil gilamiz. Xuddi shunday harakatni
) a + 5a'b+10a’b?+ [ 0g2p3+ Sab*+1b° va hokazolarni
1
2 1 (ael)

3 1 (a=3)
1 (n=4)

WANAAE,

(k

i1 ga tengligini ko‘rish

WS

Koeffitsientlarning bunday uchburchaklar kg‘rinishide;gi jadﬂvali
Paskal uchburchagi deb ataladi. Undan foydalanib, (a_+b) =) '+
6 b+ 15 b2+ 20a3b3 + 15a2b*+ 6ab>+b® va hokazolarni hosil qilish
mumbkin.

TAKRORLASH UCHUN SAVOLLAR

1. To‘plam deganda nima tushuniladi?
2.To‘plam elementi qanday aniglanadi?
3.Qanday to‘plam bo‘sh to‘plam deyiladi?
4.Qachon ikkita to‘plam teng deyiladi? J
5.To‘plamlar birlashmasi amali qanday xossalarga ega? =
6. To‘plamlar kesishmasi qanday ta’riflanadi? S
7.To‘plamlar kesishmasi amali ganday xossalarga ega?
8.To‘plamlar ayirmasi qanday aniqlanadi? : :
9. To‘plamlarning Dekart ko*paytmasi ganday aniglanadi?
10. Qanday to‘plamlar chekli deyiladi?




quyidagicha ifodalaymiz:

2-amaliy mashg‘ulot. JISMONIY TARBIYA VA SPORTDA
O‘LCHASH NATIJALARINI STATISTIK QAYTA ISHLASH

Bir oflchamli ofIchash natijalari qatorini (variatsion qatorni) asosiy
statistik xarakteristikalarini o‘rganish Jarayonida ikkita yo‘nalish bo‘yicha:
ya'ni tanlanmaning markaziy yo‘naluvchanligini (tendentsiyasini) va
tebranuvchanligini (yoki variatsiyasini) baholash amalga oshiriladi.

a) Tanlamaning markaziy yo‘naluvchanligini baholovchi
asosiy statistik xarakteristikalar:

Tanlanmaning markaziy  yo‘naluvchanligini

quyidagi statistik
Xarakteristikalar baholash (aniglash) imkonini beradi -

- o‘rtacha arifmetik giymat (o‘rganilayotgan X ko‘rsatkich uchun X
Y ko*rsatkich uchun esa ¥ bilan belgilanadi)

- moda ( M, kabi belgilanadi)

- mediana ( M. kabi belgilanadi).

Biror ob’yektni xarakterlovchi X ko‘rsa

o‘lchash natijasida olingan va ixtiyoriy tartiblangan yoki tartiblanmagan

natijalari qatori yoki to‘plami uchun o¢rtacha arifmetik qiymat X quyidagi
formula asosida aniqlanadi:

bilan,

tkichning kuzatish yoki

n

o
X=dl X=X +X, 4+ X, +X,+ 4+ x
PR e e LT (]

n

45, 40, 48,42, 42, 46,40, 39, 38, 40, 39, 46, 42, 45, 38, 46, 45, 48

. 42, 39, 39, 40, 42, 40, 38, 45, 40, 46 (n=28) &
Ingan natijalar uchun tanlanmaning markaziy vq igini

xarakterlovchi ko‘rsatkichlarni aniqglang. g g el

Misolda keltirilgan 0‘Ichash natijalarini 0°sib borish tartibj bo‘yicha

14

38 3888

39 3953 0RE0)

40 40 40 40 40 40

42 42 42 4D REAY

45 45 @ 450 S

46 46 46 46

48 438 < ad
Keltirilgan ma’lumotlar asosida 11-jadvalni to‘ldiramiz.

I1-jadval
O‘rtacha arifmetik giymatni aniqlash

No X; H; x,.n,.

1. 38 3 114
20 39 4 156
3 40 6 240
4. 42 5 210
Sh 45 4 180
6. 46 4 184
7. 48 2 96

Jami - 28 1180

O‘rtacha arifmetik giymat (7) formula bo‘yicha aniqlanadi:
X
¥ S _180_ o4
= 28 |

. e e 2
Hisoblashlarning anigligi bilan o‘lcha‘shlarnmg 1‘:&;%'(1‘;”;0 13:: B
kelishiga e’tibor garatish lozim: agar 0 lchanﬁan.l hisoblash[&;? L
birgacha aniqlikda bo‘lsa, u ?lda’ '?'ra#qlo\; ﬂllfa L S
uzdan birgacha aniqlikda taqdim etilishi L oA :
y Shungay qilib,q olingan ko‘rsatkichlar, va_l_'litilgri 21:;9.
etilgan barcha qator uchun tipik xarakterga eg?ﬁ;;ﬁk gi
Bunday hollarda, statistikada q‘nach_a afl; 'chUﬂ =
qatorda belgilar o‘rtasidagi tafovutni tavs:ﬂas u o
qo‘llanadi. U, diskret qatorlarda eng ko'p vaznga € :
qiymati bilan belgilanadi. i i3
Birog, o‘rtacha arifmetik qiy
tanlanmaning markaziy yo‘naluve
xarakteristikalar o‘zgaruvchi (va;
ma’lumot bermaydi.




b) O‘lchash natijalarining tebranuvchanligini baholovchi
asosiy statistik xarakteristikalar.

Oflchash  natijalarining variatsiyasini  yoki tebranuvchanligini
baholovchi asosiy statistik xarakteristikalarga: ko‘lam - R; dispersiya - ¢ %;
o‘rtacha kvadratik og‘ish (chetlanish) - o; variatsiya koeffitsienti - V; o‘rta
arifmetik xatolik Sy kiradi.

Amaliyotda har bir olingan natija o‘rta arifmetik giymatdan qay
darajada farq gilishi, ya’ni chetlanishi katta ahamiyatga ega.

Ba’zi hollarda olingan natijalar turlicha bo‘lgani bilan ularning
o‘rtacha arifmetik giymati bir xil bo‘lishi kuzatilishi mumkin. Masalan, (8-
misol) o‘Ichash natijalarida olingan quyidagi ikki guruh :

1)X1:3,6,3,4,6,2,5,32))(2:5,4,2, ), Bk (8 51 7
natijalarining o‘rtacha arifmetik giymati X =4 va x,=4, ya’ni bir
xil. Bu erda o‘rtacha arifmetik qiymat qator xarakteristikalarini to‘liq aks
ettirmaydi.

Shuning uchun ham o¢rtacha arifmetik qiymatlarni har doim variatsiya
yoki tebranuvchanlik ko‘rsatkichlari bilan to‘ldirish zarur.

Variatsiyani ifodalovchi eng oddiy xarakteristika - bu variatsiya
ko.‘lami bo‘lib, u R harfi bilan belgilanadi va quyidagi formula bo‘yicha
aniqlanadi.

. = v Xmin (2)

V_anats?ya ko‘lami tanlanmadagi eng chetki natijalarni o‘rtachadan
che_t_lamsh-larmi anglash imkonini beradj. Ko‘lam tanlanmaga kirgan
patualarn} qanchalik keng yoki katta intervalda yoyilib yotishini
lfodalaydi. Shuni ta’kidlash kerak-ki, ko‘lam ham, o‘rtacha kvadratik
qumafdan ogishlar yig‘indisi (chunki

beradi vau qo!gan natijalarning chetlanishlarini aks ettira olmaydi.

: Dtsper..s'tya 9‘2 vari.atsiya kattaligini, ya’ni boshlang‘ich ma’lumotlarni
0 rta‘lc.ha‘ _arifmetik  giymatdan ogtish kvadratlari yig‘indisi bilan
bog‘ligligini ko‘rsatadi:

=t =Zﬁ:ﬁ (3) agar n <30 bo‘lsa,

=1 n—1

b =z":(_"'_;_’0_ (4) agar n > 30 bo‘lsa.

J=l

(9) va (10) — formulalardan ixtiyoriy tanlanmala

~ Misol tariqasida (9-misol) oltita Sportchilard

panjalari dinamometriyasi natijalari uchun djg
Natijalar quyidagi 12-jadvalda keltirilgan:

r uchun foydalaniladi.
a o‘lchangan chap qofl
Persiyani hisoblaymiz.

16

A

R S

12-jadval.
T/r. Xi (kg) Xi- X Xi- X)?
1 46 -7,16667 51,36111
2 50 -3,16667 10,02778
3 59 5,833333 34,02778
4 60 6,833333 46,69444
5 55 1,833333 3,361111
6 49 -4,16667 17,36111
summa 319 1,4 E-14 162,8333

(G =X0)F D162 SO 50
;\—’=Z—Xt¥:53,l(6);dz=z(—;:l———- 2 325
Statistik tahlil jarayonida tebranuvchanlik xaral‘kt_eristikalfarllazzrizsi;i;
ko'p hollarda, son qiymati quyidagi forrm‘l.[a bo ¥I]Ch2'11 ?ili]‘lq
o‘rtacha kvadratik chetlanish (yoki standart og‘ish) qo‘llanilad:

o = o7 = [ =3~ %) (5)
n—1;=

i i ofrtacha
12-jadvalda Kkeltirilgan misolda standart o0g ish (yoki o
kvadratik chetlanish)

= m =5,7k2 ga teng. , ‘ish) o‘lchash
Ofrtacha kvadratik chetlanish_ ()-/okl Star:jqagirc?qg i lohon
natijalari bilan bir xil o‘lshov birliklarida lfoda!'zina LIt ]an:lini o
birliklariga ega bo‘lgan ikki yoki uchta natijalar to'p
uchun yaramaydi. o
Natijalardagi og‘ish xarakterini ar e
parametri, ya’ni variatsiya koe_[fi.tstefztt V qo‘llant
variatsiya koeffitsientidan foydalgmiqdl-
Variatsiya koeffitsienti quyidagi formu
3 — 2100 % (6) o
- , jymati jihatidan
c o iymati ji
Variatsiya koeffitsienti V —nisbiy .katta.!lk bio ri::;gs; I;%gaﬁr:ﬁ fi
O'rtacha kvadratik og‘ishni o‘rtacha apfm?tﬂ}(, qu birligiga ega bo
ifodalanishigi teng bo‘lib, u turli 0 ¢ (:ebranm;chanﬁgim;’. C
ko‘rsatkichlarning  o‘Ichash  natijalarin! x
taqqoslash imkonini beradi. R
Variatsiya koeffitsienti sport mﬂetroh
chunki nisbiy kattalik sifatida turli o 1611110 -
Datijalarini o‘zaro bir — biri bilan S 1b
uchun ham foizlarda ifodalanadi).

jatsi tor
i chun, variatsion qat
niglash u >3 Buning uchun

la bo‘yicha hisoblanadi :




oflchashlar nisbatlar shkalasida amalga oshirilgan hollarda foydalanish
mumkin.

Sochilishning yana bir standart ko‘rsatkichi hisoblangan o‘rta
arifmetik xatolik, ya’ni natijalarning o‘rta giymatini tebranuvchanligini

ifodalaydigan, m yoki Sx bilan belgilanadigan kattalik ham muhim. U .

quyidagi formula orqali aniglanadi :
g
o &

Bu ko‘rsatkich o‘rtacha arifmetik giymatning tebranuvchanligini
ifodalaydi. Quyidagi misol orqali uning ma’nosini tushuntiramiz. Faraz
qilaylik, bizni Toshkent shahri maktablarining 9 — sinf o‘quvchilarini 100
metrga yugurish natijalari qiziqtiradi. Shu maqgsadda biz ixtiyoriy
maktablaming (ixtiyoriy) ayrim o‘quvchilari ishtirok etib ushbu mashq
bo‘yicha Ko‘rsatgan natijalarini aniqladik va u quyidagiga teng bo‘ldi: 13,7
* 0,4 soniya. Faraz qilaylik, biz yana bir nechta marta boshqa — boshqa
m‘aktablardgn ixtiyoriy guruhlar bilan shunday sinovlar o‘tkazdik. Ularning
ocn_acha arlfmet.ik natijalari qanday o‘zgaradi (variatsiyalanadi)? O‘z —
0°zidan ayon — ki, tanlanma hajmi qanchalik katta bo‘Isa, o‘rtacha arifmetik

bo‘ladi. Agar, bir holda 10 kishilik

S, =

bosh to‘plamning o‘rtacha arifmetik qj

‘ Yuqorida qaralgan misol
o‘lchashlar o‘rtachg arifmetik og*
marta kam ekan_

Tanlangan sport turi misori
SRy misol, o o <
natljalarining soni n = 10 bo‘lgan hglzi{:; e (ectieg

Berilgan o‘Ichash natijalarj %

: L0 jalari uchun X, M, .M 2
kabi stat}stlk Xarakteristikalarnji hisoblash t,alale), ('51' : G,'V’ %
Sportchilar 10 ePhEll

0 metr, i T e e
(10-misol): g2 yugurishda quyidagi natijalarni ko‘rsatdilar

ymatiga yaqinroq bo‘ladi.
.uchun o =0,4/+100 =0,04s, ya’ni u
ishidan (ya’ni, standart og‘ishdan) o‘n

0,7; 10,5; 10,9; 10
matematik statjst
akteristikalarini al

_ metrga yueyrg
uchun sarf qilgan vagtni x bilan be%girll:é:

Xarakteristikalarip; aniglashnj bosqichm

»45 10,35 10,7; 10,7 10,2 (n=10).
l!ca usullari bilan ishlgy bering,
niglang,

da‘gl (bu masofanj yugurib o‘tish
) o 1cl'5ash natijalari uchun statistik
a-bosqich bayon gilamiz.

|
1
b
%
.1
"
&
-
!

1). Berilgan tanlanma, ya’ni o‘lchash natijalari to‘plami uchun
yuqorida keltirilgan (3) — formuladan foydalanib, ofrtacha arifmetik qiymat
X ni hisoblaymiz.

=
= o 2

n 1

2). Keyingi hisoblashlarda qulaylik bo‘lishi uchun quyidagi jadvalni
tuzamiz va uni to‘ldiramiz:

16 - jadval.
X (X-%) (X-x)

1 10.7 0.1 0.01
2 10.6 0 0

3 10.7 0.1 0.01
4 10.5 -0.1 0.01
5 10.9 0.3 0.09
6 10.4 0.2 0.04
7 10.3 -0.3 0.09
8 10.7 0.1 0.01
9 10.7 0.1 0.01
10 10.2 d 0.16

3). Keltirilgan o‘lchash natijalari uchun dispersiyaning qiymati
yuqoridagi (9)-formuladan foydalanib (ayirmaning kvadrati yig‘indisi
Jadvalning oxirgi ustunidagi natijalarni qo‘shishdan hosil qilinadi)
hisoblanadi:

2 i(""“})z 0.43
S n—1 S

4). Ofrtacha kvadratik og‘ish (chetlanish) (13)-formula yordamida

hisoblanadi:
o =~/0.05 = 0.22
5). O‘lchash natijalari uchun variatsiya ko‘lami (l0)-formula
yordamida hisoblanadi: R = 10.9 - 10.2 = 0.7 O
6). Variatsiya koeffitsienti - V ning qiymati (14)-formula y oxdgrmd
hisoblanadi: » = £ 100 % = == - 100% =2 %.

7). O‘rta arifmetik xatolik (natijalarning tebranuve

asosida hisoblanadi: s = :7‘1 = % = 0.7
71

= 0.05

hanli

Demak, tebranuvchanlik kichik ekan.



7 — misoldagi natij
yuqorida bayon etilgan t
bo‘lgan holda 17—jadvalr

alar uchun boshlang‘ich ma’lumotlarga hamda
artib bo‘yicha olingan hisoblash natijalariga ega

N1 tuzamiz.
17 - jadval
Dispersiyani aniqlash
Ne Xi R Xi #i Xik=x Xi- x)*  |(xi- x)’ni
L s ST 3 114 -4.14 172 SIS
% 39 4 156 | -3,14 9,9 39,5
gl L6 | 4.6 27,6
L < I G 210 | -0,14 0,0 0,1
S sy 180 2,86 8,2 324
LG I R 184 3,86 14,9 59,5
TL& 2 96 5ol ais 68,6
e e - 2794 |
ayirila(lisig:;m)gam aniqlashda har b, natijadan o‘rtacha arifmetik qiymat

‘ . ~ustun katta gh
ko rsatkichlari, har bir aniq

qanday Munosabatda ekanlig
dlymat tog*rj aniqlangan p,

d}xl t?o‘yicha Mmusbat kattq|
Kichik farq qila

amivatea cga. Shunday qilib, S-ustun
}/a_rlant O‘rtacha arifmetik qiymat bllE.ll'l
In1 Ko‘rsatadj. Agar o‘rtacha arifmetik

0°lsa, u holda, manfly kattaliklar yig*indisi mo-
iklar Yig‘indisiga de

I, o0 yarli teng bo‘ladi yoki juda
q > A Mmisolda, mos rayj = teng
bo‘lib, ulaming farqi 0,08 ga teng bo‘|di 0852 v 508,
Rl 0 0 My :
28 ¢ Z; 28’ =997
Umumap, 5 :

hisoblap bo'shlan 5 ; lar
e olab, g'ich ma’lumotla
Xarakterlj bir kattalik bilan almashtirdik. Endi barcha

< bir ko‘rsatkich —barcha ko‘rsatkichlar
bilan almashtirish

i Ko‘rsatki . Zmr. Ammo, to‘g'ri
lga teng bO‘lish? :‘atklchla,r- Musbat ko‘rsatkichlar
ularning Yigtindisj nul Tur, ya’nj O‘rtacha arifmetik hisoblanganda
ko‘rsatkichlarin; kuga ‘N8 bolish; lozim. spy sababli, barcha belgi
Vvadrat darajags ko“tarish So‘r;g arc ;1) e
etiginj topish takiif‘ Lo ar
ili
kVadratlari % = qilinadi. Aynan shu

; x)%, 7-ustunda S,
Mmaqgsadida ularning

kVadratlarnin

chastotaga
20

ilib. di i i — x)* larning o‘rtacha arifmetik
Chiy qllllb;l‘dlséperkSIZtZl?l?r;l;:if;;ng‘Ezh ma’lumotlarning o‘rtacha
cattaligini ifodalaydi. Bu ka o | _ b o d
;fifrilei’ik kattaligiga (kvadratda) nisbatan Joylasf}uvmlolfrc:arcss;ad;;ifmetik
ti 1 torning 2
hu narsaga e’tibor qaratamiz, qa ! e
qiymitiU boshlang‘ich o‘lchamlar (7—mi5°_1§al i Ijl(::g:rz };)Lllri:gllata
. : i ing kvadratlarida hiso : )
lingan. Dispersiya, bu sonlarning adrat] (L
too;ilbgan ko‘rsatkichlarni tagqoslashni quln_lashtlradi. e T
Taqqoslashni amalga oshirish uchun variatsion c}atorn g i
parametrini — o‘rtacha arifmetik (yokidstgnc%artzﬁogi;?;r(sriyn;dan Evadrat
b i 3) — ladagi sing
‘tamiz. Buning uchun, (13) — formuladagi sin 8
%diazmclhiqaramiz va fagat musbat ildiznigina hlsoPga (;}a?\l/zadratik Seih
Demak, yuqorida keltirilgan gator uchun o‘rtacha
=4/9.97 =315 ni tashkil etadi. : : katta
4 7-misolda dispersiyani hisoblas hb cl) !czziggaanircl;lsiz?i?namalga
iqli ’ni aynan o‘nminginchi S SHehk e
221‘12]2;1@::; )Ssl:ll)u )r’uatija, shu bilan ’tushuntmladl,dblll1 nr?:hl'lliﬁ yiladi
Iga olib keladi. Shu sababli, o"rtacha kvadra! dratik ogishni
;?sgglagsholozim. Dispersiyadan ildiz chigarib, oi;taCha kva
topishda, biz, yana boshlaneichianiilice s s .
Endi variatsion qatorning ”_‘k‘ta .asosgy. :ird
uyidagicha interval ko‘rinishida birlashtiramiz: X variatsion  qatorga
L Kthirilgan interval shuni anglatadl-k;, e
birlashtirilgan boshlang‘ich .ma’lun}O.ﬂa; ((,l= @2,14£3,15)s.
quyidagicha kattalikda berilishi mumkm.x" lay massivi sezilarli
Bu intervalni ko‘rib chigib, boshlang lCh‘ SS:tkich 42,14 s (undan
o magan, Xatol Ogi?;f:lﬁalﬁf bilan ogéish +3,15 Y
5 5 o <= e 15 S, 0 1 umhi : 5y
yetishmaslik bilan og‘ish —3, da. barcha sonlar g 2,14
e - aytganda, : ‘ida

3 29 s.
; . kin: 42,14 ... 45,
ifodalanishi mumkin. Uni quyidagicha yozish mum

21




Nazorat savollari

1. Tanlanmaning markaziy yo‘nalishlarini baholovchi asosiy statistik
xarakteristikalarni ayting.

2. Oflchach natijalarining tebranuvchanligini baholovchi asosiy
statistik xarakteristikalarni ayting

3. Mediana deb nimaga aytiladi ?

4. Variatsiya koeffitsienti formulasini yozing va uning ma’nosini
ayting.

5. Moda deb nimaga aytiladi ?

6. Ofrta arifmetik xatolik deb nimaga aytiladi ?

1. Dispersiya tanlanmaning qanday xarakteristikasini ifodalaydi ?

8. Tanlanma hajmi nimani ifodalaydi ?

C Jia o g

3-amaliy mashg‘ulot. MS EXCELDA TANLANMANING ASOSIY
STATISTIK XARAKTERISTIKALARINI HISOBLASH

Misrosoft Excel dasturida matn kiritish har bir yacheykada alohida
bajariladi. Buning uchun hohlagan yacheyka ustiga sichqoncha kursorini
olib borib chap tugmachani bir marta bosamiz. Shunda yacheyka belgilanadi
va dastur shu yacheyka bilan ishlaydi

Matn kiritishda belgilangan yacheyka ustiga ikki marta bosiladi va
kursor paydo bo’lgan joydan matn kiritiladi. Yoki ramka turgan holda ham
to’g‘ridan to’g*ri kiritish mumkin. -

Matn kiritilgandan keyin navbatdagi
yacheykaga o’tish uchun “tab” tugmasi
bosiladi yoki matn kiritib bo’Igandan keyin
“Enter” tugmasi bosiladi va yacheyka
ustida paydo bo’lgan ramkani L& ,
klaviaturadagi strelkalar bilan harakatlantirish mumkin.

Yacheykaning o’lchamini o’zgartirish mumkin. Buning uchun ustun
yoki satr chegarasiga sichqoncha kursorini olib boramiz va sichqoncha chap
tugmasini bosib turgan holda yacheyka o’zlchamini ustun yoki satr bo’yicha
0’zgartiramiz

Manzil tushunchasi. Formula. Yacheykani sonli formatlash

Sonli formatlash — “Glavnaya” menyusidagi
“Hucno” bo’limi orqali amalga oshiriladi
(l-rasm). Bu formatlash kiritilgan sonlarni
ma’lum formatga o’tkazish uchun ishlatiladi.
Masalan “Umumiy — O6wmi”, “Sonli —
Qucinosoit”, “Pul birligi— Henexupiit”, “Vaqt -
Bpems”, “Foizli — IMpouenTHseii” va boshqa
formatlar mavjud (2-rasm).

e o | coadasnsshiaanaals
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254 1 1000 10000 10.013%0 10

2 0 00 200 200080

3% 3000 30000 30011900 f
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Excel dasturiga C3 — F9 yacheykalarga quyidagi ja.d\.fal k,o_’rinis_hidagi
ma’lumotni kiritamiz va “Stili” bo’limi uskunalar panelini ko’rib chigamiz
(1 —jadval).
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3-rasm. Ishloy beriladigan jadval

Endi shu jadval bo’yicha shartlj formatlas

i ko’rib chigami i
formatlash menyusi quyidagi tlashni ko’rib chiqamiz. Shartl}
! girasmda ko’
shartli formatlash tugmalari belgilanga(; rsatilgan (4 —rasm). Bu menyudagi
Demak 4

; elgil yacheyka uchun ishlaydi.

ni k?iirgd:hi Ko'rsatilgan “belgilangan yacheykani shartli
9amiz. O’z navbatida u ham o’z menyusiga g2
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formatlash”

bo’lib, sichqoncha kursorini “Pravila veideleniya yacheek” tugmasi ustiga
olib boradigan bo’lsak, o’ng tomonda shart ———¢zmess
turini tanlash uchun menyu oshiladi. Bular: Al e
Bonbiue— kiritilgan sondan katta bo’lgan
sonlar yacheykasini formatlash
Men’she — kiritilgan sondan kichik
bo’lgan sonlar yacheykasini formatlash
Mejdu — kiritilgan sonlar o’rtasidagi
sonlar yacheykasini formatlash
Ravno — kiritilgan songa teng bo’lgan
sonlar yacheykasini formatlash
Misol sifatida “Bonpue” sharti orqali
jadvalni formatlaymiz. Buning uchun jadvaldagi C3 : C8 yacheykalarni
belgilaymiz va quyidagi ketma — ketlikni amalga oshiramiz.
Uslovnoe formatirovanie > Pravila veideleniya yacheek>bobiie
Yuqoridagi komandalar ketma — ketligidan keyin quyidagi oyna paydo
bo’ladi (5— rasm). =
= -
L

WAPT YYYH COH
BEEpaTRIEr

4-rasm. Shartli formatlash
menyusi

raamataran sweibca
m}u!-tivm_ e RURS |

S — rasm. Shart kiritish va formatni belgilash oynasi

S — rasmda ko’rsatilganidek, birinchi maydonga shart uchun _soi}
qiymati kiritiladi va yacheyka uchun format ko’rsatilgan tugma orqat
tanlanadi va “OK” tugmasi bosiladi. Bu komanda bajarilgandan keyin

Jadval quyidagi ko’rinishga keladi 6-rasm. e
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rasm. Jadval ko’rinishida formatlangan Yacheykalar
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yoki 9 — rasmdagi “funktsiyalar oynasiga kirish tugmasi” orqali ham
kirishimiz mumkin.

Har bir funktsiyadan foydalanayotgan paytda, birinchi bo’lib formula
orqali hisoblangan natija qaysi yacheykaga chigishini aniqlash kerak, ya’ni
kursor natija chiqishi kerak byuo’lgan yacheykada turuchi lozim.

Demak f, tugmasini bosganimizdan
keyin “funktsiyalar oynachasi” quyidagi p== =" :

" S VR Y
ko’rinishga ega . e e | ST
Rasmda ko’rini turibdi-ki, |—— 2
“Kategoriya” maydonidan formula gaysi - M_‘ﬁi
turga tegishliligi belgilanadi (masalan man- | d==mn —
tigiy, matematik ....) va “Veiberite funk- % M_:]l
siyu” maydonidan kerakli bo’lgan formula e

tanlanib “OK” tugmasi bosiladi va natijada

quyidagi oyna paydo bo’ladi (10-rasm). 9 — rasm. Funksiyalar oynachasi

(19

Bu yerda “Yucnol”,
Yucno2” .... lar maydoniga
yig‘indidia qatnashayotgan
yacheykalar adresi kiritiladi.
Masalan C3 yacheykadan RS
yacheykagacha bo’lgan son-

larni qo’shish uchun “Yue- = e
n101” maydoniga C3:R5 deb ||coeamusscsm ——
yoziladi.

“OK” tugmasi bosiladi- 10 — rasm. “Summa” formulasi oynasi
gan bo’lsa belgilangan :

yacheykada ko’rsatilgan yacheykalardagi son!
bo’ladi.Xuddi shunday boshqa standart funkts

mumkin.

g a6
ar yig‘indisi qiymati payco
iyalardan xam foydalanish

3 . iyalari;
Matematika, arifmetika va trigonometriya fukts e

-Sana va vagt bilan ishlash funktsiyalar;
*Moliyaviy funktsiyalar; ;

- Axborot bilan ishlash funktsiyalart;
«Massivlar bilan ishlash funktsiyalart,
-Ma’ lumotlar bazasi bilan ishlash funktsiyalart
«Statistika funktsiyalari; <
*Matn funktsiyalari.
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MS Excel standart funktsiyalar asosida diagramma
va grafiklar qurish

Misrosoft EXCEL dasturida di
P turida d e :
menyusidagi “Diagramme:” bo’li; lagramma yaratish uchun “Vstavka”

idan foyglralapiladi (11 —rasm).

' ‘ e

: —
b e = o 0

| Tucrorpar o 2 = g‘
: ! MMa Tpaduk Kpyrosag NnHeyaTan
! v v o

c TodeuHaa Apyrie
{ v
Avarpant e

063 CTALIM ~

-

11 - rasm, “Diagrammi” bo’limij

Diagramma t
belgilash lozim

1081l qilj i
st qilish uchun oldin kerak; bo’lgan yacheykalarni
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Natija C5 yacheykani o’zida 2 chiqadi. Demak bundan ko’rinadiki, Excel
dasturida arifmetik amallar bilan ishlash jarayonida istalgan yacheykaga
birinchi bo’lib “=" tenglik belgisi kiritiladi, davomidan arifmetik ko’phad
kiritilib keyin “Enter” tugmasi bosiladi.

Boshga hollarda arifmetik amallarni yacheykaga Kkiritilgan son
giymatlari ustida bajarish mumkin. Masalan 11 — rasmdagi jadval uchun
arifmetik amallarni bajarib ko’ramiz.

Jadvaldan “Xo’jaliklar ishchilar sont” ustunini yacheyka qiymatlarini
yig¢indisini hisoblaymiz. Buning uchun D9 yacheykaga kursorni olib
boramiz keyin “="tenglik belgisini Kiritib, son qiymatlarini kiritamiz. Son
qiymatlarini kiritish 2 xil usulda amalga oshiriladi.

Oddiy usul 0rqali=5+4+6+3+4+5
Yacheyka adreslarini kiritish orqali = D4 + D3 + D6 + D7 + D8 + D9
E94+D5+[)6+D7+D§_—6_—_|2_9];[

Yacheyka adreslarini kiritishda tenglik «=" belgisidan ke)./ir-i mos son
qiymati turgan yacheyka ustiga borib sichqonchani chap tugmasint bir marta
bosamiz. Shu yacheykaning adresi tenglikdan so’ng payc%o bo’ladi, .k.e'y!n
“+” belgisi kiritilib mos yacheykalar adresi yuqorida aytilgandek kiritilib
boriladi va oxirida “Enter” tugmasi bosiladi.

Endi qolgan ustunlar yig‘indisini avtomati
uchun quyidagi ketma — ketlikni bajaramiz. i

“Xo’jalikdagi ishchilar soni” ustuni yig'indisi chiqqan y_acheykaga
kursorni olib boramiz. Yacheykaning chap pastki _qlsmlda Joylashgan
boshgaruvchi “to’rtburchak” tugmacha ustiga borib sichqonchaning chap
tugmasini bosamiz.

Sichqonchaning chap tugmasi bosib turgan
0’ng tomonga harakatlantiramiz

k hisoblash mumkin. Buning

holda kursorni satr bo’ylab

S S B T %
| l—-_
L i X X v @ - 2.1
=il 1 1,86 69 =B1-SH31L <
= }_ 2 1,76 & 1.5
; 4. 3 1,74 63} 1.
; s 4 1.8 67] 1
8! s 159 ol 1 -
] § 1m0 | 131
) 7 1,71 = 1.71
|r“,"_ 3| LR €| 18]
o>. | 1416 520)
QilCpumn |~ 77 o5l

12 — rasm. Avtomatik hisoblash

Misrosoft Excel dasturi turli xil hisob — l;_itoblami«. a
amalga oshiradi. Buning uchun standart
foydalaniladi. Misrosoft Excel dasturidagl stand
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menyusida joylashgan (26 — rasm). Bu menyu 0’ziga juda ko’p formulalarnj
gamrab olgan bo’lib, quyida ulardan ba’zilari keltirilgan.
Avtosummalar~Avtosumma (Summa, Srednee, Yucno =)
Mantiqiy formulalar — Logicheskie (Eslj, LEwIE )
Matnli — Tekstovoe (Zamenit’, Znachen, Nayti .... )
Moliyaviy — Finansvoe (Doxod, Norma, Stavka e
Matematik - I\@iematicheskie (Koren’, Sos, Sin, Exp ....) va boshgqalar

B 2ravepcn - T3 Aoy

Ivtreaipey S

13 — rasm.

TOPSHIRIQ:
Quyidagj ma’lumotlarn

13 . -
Dopmynpr” menyusi uskunalar paneli

i Excel jadvaliga kiriting va ular uchun asosiy

Nazorat uchun savollar

|. Misrosoft Excel elektron jadvalida nechta qator va nechta ustun
'li '. - ? - - - - ?
% 11521 Iﬁziinvk;lnkataklari ustida qanday amallarni baja:sb nrr_lllgglil;m

3~ Jadvalga rasm Kkiritish uchun qar}day amallar '253 |anad.i?

4. Diagrammalarni qurish uchun m-mal'ir Zarur Xi

5: J ad\?alda formulalar qanday yQle;};h.

6. Adreslar jadvalda qanday yozﬂa,dl. A

7. Doiraviy diagramma qachon qo ll.am a i

8- Misrosoft Excel da qaysi turdagl d{agran}:lln o

9. «Master funktsii» buyrug‘i vazifasini tusd e
Ib Ma’lumotlarni saralash va filtrlash qegan_ a

1 I:«Okno» menyusining vazifasini aytib bering.




4-amaliy mashg‘ulot. MS EXCELDA STATISTIK JADVAL VA
GRAFIKLARNI YARATISH.

Bevosita o‘Ichashlar — o‘lchanayotgan kattalikni olchash qurilmasi
(pribori) ko‘rsatkichi bo‘yicha, ya’ni o‘lchanayotgan kattalikni gabul
qilingan birlik etalon; bilan solishtirish imkoniyatlari asosida aniqlashdir.

Bevosita o‘lchashlarga sportchining massasini, tanasi uzunligi-
bo‘yini, uzunlikka yoki uchsakrash natijasini, vaqtni-ma’lum masofani
yugurib o*tishga sarflangan vaqtni va boshqalarni kiritish mumkin.

Amalga oshirilayotgan tadqiqotlardagi o‘Ichash aniqligini oshirish
uchun bevosita o‘lchashlar soninj imkoni boricha oshirish kerak.
O‘Ichashlar Jarayonida bjr qancha son qiymatli natijalar gatori olinadi

(tasl}kil topadi). O‘Ichash Jarayonida olingan natijalar diskret va uzluksiz
bo‘lishi mumkin.

Tasodifi
aytiladi.

thqorida Keltirilgan natijal
(ularga ishloy berish) uchun ula

Y sonlardan tashkil topgan natijalar qatori tanlanma deb

arni Excel dasturi yordamida tahlil gilish
Kiritish ! | ularni ushbu elektron Jadval yacheykalariga
n:;;j ﬁarurc,l chunki tahlj] qilinishi (ishlov berilishi) mo*ljallangan
motlar doim Excelnin acheykalarj , . il
Ma’lumotlarn; o & Yacheykalariga ma’lum tartibda kiritila

Son qiymatlarni) yacheykaga kiritishda maxsus
Egg;r;q (komanda) taab qilinmasliginj alohida urg‘y berib, ta’kidlab o‘tish

'Son giymatnij kiritish uchup kerakl;

turadan foydalanip o‘sha son Kkiritiladi. Raqamlar

. a faol yacheykada paydo
dala},fdigan kattaliklar fagat 0 dan 9 gacha

topgan bo‘Jadj 5 55818 988 8.8 - v M1t il

: t_n(}’acheykaga kiritilayotgan ma’lumot bir va
atri“da ham aksg etadj. Masaclzan quyidggi rasmda C2 yacheykaga

e IR iy C
(chap Yuqorida by Yacheyka adresi, C ustup va2

4,629 natija kiritilgan, O‘ng Yuqorida-formuyla

~Salr rangi o‘zgargan)
ma’lumot - 4,629 ifodalangan,

satrida kiritilayotgan

y N

acheykada saqlanib turadi va formulalar satrida joylashad.i (.rzfs.mda Bl-
iacheykaoa “graduslarda ifodalangan burchak™ matn so‘zlari klrxtllggn).
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Bitta yacheyka (Bl)ga Kkiritilgan uzun “graduslarda ideEia[g:;
burchak” matnni boshqa yacheykaga o‘t_kaznlma:gan holda shui()jf:cic }fa A
o‘zidagi keyingi satrga o‘tkazish mumkin. Buning uchun quyidag
tutish kerak: o ; oy

idagi (yoki sichqonchaning o°ng tugm
Format menyusidag (y@ e —
asi paydo bo‘ladi.

Yacheykasi ustida bosish orqali) i
yacheyki tanlanadi va ekranda quyldagllqot oyn
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Ekranda paydo bo‘lgan mulogot oynasida Veiravnivanie tanlana
O anda

ib “OK” i bosiladi.
168 it’ po slovam” tanlanib ‘OK” tugmasi b
va unda_gl P erenosu’ Py ‘.ﬁi pagnarinapaa "@w"mn,{;@a’f_ ——

“';;agyma—l;i; paanaHnapad ?

T : i
o ‘ igi i i, ular
i ini fzalligi shundan iboratki, ula
ktron Jadvallanmr}g. af: s : s
kiritil ix;?;’lsjgotlar uchun hosil gilinadigan natijalarni avtomatik tarzd
iritilga 5

: i tashkil gilish imkonini beradilar. :
hlSObla};l:zn:x::;saélzr uchun jadvaldagi mos yacheykalarda fo

foydalaniladi. Bu yerda biz «formula» deganda umumiy ma‘noda;
o
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Ak = W - gt
----- RN i (S S M Tl e i et et S o
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emas, balki faqatgina matematik amallar belgilari yordamida birlashtirilgan
sonli ragamlar va ma’lum yacheykalarga “murojaat”lar to‘plami
tushuniladi. Yacheykaga murojaat uchun formulada uning nomini (A4, B31,
AV52, AK72, ST49) kiritish kifoya.

Shunday qilib, biz aniq  bir yacheykalarga ma’lumotlarimizni
kiritganimizdan keyin, endi shu ma’lumotlarga ishlov berish (hisoblash)
ishlarini boshlash mumkin.

Kiritilgan natijalar uchun o‘rtacha arifmetik qiymatx ni (5) formula
bo‘yicha hisoblash uchun dasturda mavjud tayyor funktsiyalarning biridan
foydalanish mumkin.

: E_xceldagi funktsiya — bu oldindan aniqlangan formula bo‘lib, u bir
YOR} b.ll‘ nechta giymatlar bilan muolaja-amallarni bajaradi va olingan
natijani (yoki natijalarni) faol yacheykaga qaytaradi.

Excelr}ing ko‘pchilik  funktsiyalari tez-tez foydalaniladigan
formulalarnmg qisqartirilgan variantlari hisoblanadi. Masalan, bir nechta

| (ixtiyo_riy.n ta) sonlaming yig'indisini hisoblash uchun SUMM
funktsiyasidan foydalaniladj.

Ishchi varagining keraklj

funktsiyalardan foydalanish Sy kasida boshqa Tj_:
| i oydalanis uchun instrumentlar T
| panelidagi [A] ya’ni-funktsiyani AT e (Beramrs gymago].
| foydalaniladi,

faol yacheykani @y = e
e lgmani bosish kerak. Ekranda LTEZ—A'_W
e Y~ muloqot oynasi Paydo bo‘ladi va -

unda " ikkita: Kategoriya” va “Viiberite funktsiyu? EH_—1

maydonlarj mavjud.
Birinchi maydonda bo‘lim, ikkinchisida ega — funktsiyani o‘zi

tanlanadj.

Miac T o Py unncigpiiy .

QHCTBMQ
Y Halrhe O 2P0 nysuno

PAau,
cyMMAHhI

SPaHAY

ECnin

CUNERC R,
Ctncna)y &7

BeEmpal ey erieye v e

Beai s

«10 nedavno ispol’zovavshixsya» bo‘limida foydalanuvchi, ya’ni siz
murojjat qilib oxirgi ishlatgan 10 ta bo‘lim nomlari ro‘yxati keltiriladi.
ook G yYyHKLRAM:

- — '
[Bsean—.: KpaTKoe onMcarie a.-:ﬁc‘rurm,_m*ropoc HyRHO |
{ BRINONHIATE, ¢ NZDIMIATE IKHOMIKY Hadmu ™

14
Kaveropua: | 10 HenasHo nonons sosaswmxes EV

1 (S HS ACTI OIS S O A ML LAY CR s
BoiGepTe divinon cif andaamTHLE Nepedents i
5 T DirHAHCOS B = e ! |
AaTa v speMa
gs&ﬂ"lb MaToOMITUHGOUIS
QUMCNCTOMCTaTHCTH-eoKke
ABS Centnr v maconsel
CTaHAaOTK|P260Ta c 6a30it AarHEx
ECHA Texcroasie
= — | Noruecaase
CP3HAM(Y MNposepKa cooficTD M SHAYSHAM 5
BomspeuwaeT|Urokeneprmie &
e ey e

— ety e

Bu maydonlarni pastida tanlangan funktsiya formati va ‘und.a
; bajariladigan harakat (amal)larning qisqacha tavsifi (anno_tats1yasn)
! keltiriladi. Ayrim hollarda, ushbu keltirilgan gisqa ma’lumot etarh. bo‘lmay
: qolishi mumkin, shuning uchun ekrandagi yoki muloqot oynasi(:lagi mos “?”
tugmasi ustida chiqgqillatib “yordam”dan foydalanish mumkl.n. Shunday
, murojaat bo‘lganda ekranda tanlangan funktsiya to‘g‘risida to‘liq ma’lumot
! keltiriladi. : .
Kerakli funktsiya bilan tanishib bo‘lgandan keyin, uni “master
muloqot oynasida tanlab, “OK” tugmasi ustida chiqqillaFish kerak. Shundan
! keyin “master” ekranda ikkinchi muloqot oynasi chigadi va unda tanlangax}
; funktsiyaning argumentlarini berish kerak bo‘ladi. Bu a‘rgument!ami
' ikkinchi oynaning mos maydonida kiritish orgali yoki “rx.lur.oj.aat-cc'bufrca
tugmasi orqali amalga oshirish mumkin. Misol ucl?un,.blzm J_ad.vallmlzga_l
CP3HAUY funktsiyadan foydalanib, o‘rtacha arifm§t1k qurr‘l‘atm 'h1§oblast.ug
qo‘shaylik. Birinchi “master” oynasidagi “kategoriya”dan “Statisticheskie
fl Dowmcrc dryrecpar:
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da CP3HAU belgilanadi. “OK” tugma ustida cliliqqillatila‘dli,dffl‘cranda
gistll]rclla bir “Funktsiya argumentlari” - mulogot oynasi paydo bo‘ladi:

ApryMeHTIl Gyrnay LA w el
pryMenTy Gymaym 2 T
S (7] e
Hsecnol | -:_‘ ~ ;

BpaL, <s M4, HHGQHaras,
Bo ACT CDRAHEE apMBHETHYECKDR CBOMX DT YHEHToO, KCTOpER MOrYT OtiTh “w1cna

3 3 4

FIACOAD SFIT H/NY COSUIKaret Ha SUEIIGT € UrICTIarsd.

- <oTOpE
Hrorol: wacnoliucnoi.. 0T 140 255 wicnosbix aprymerTon, Ans
BLASACNACTCA CpanHee.

SHauerne:

OK ‘Wto_n'q esa
£002087 00 370N vy gy s

“Yucno 17 maydonining o‘ng qismida “murojaat-ccplnka” [ugmas-l

] Jjoylashgan. Uni ustida sichqoncha bilan chiqqilatsa, bizningja‘d\’al;“
ishchi varag chiqadi. Sichqonchani tugmasi bilan Jadvalda' 0 ‘rtac'ba
arifmetik  qiymatni hisoblash uchun kerakl; yacheykalarni ajratib-

belgilaymiz. Ushby muolajani-operatsiyani har bir natijalar ustuni bilan
bajarish kerak.

Shunda
hisobladik.

O‘rtacha kvadratik og‘ish (yoki standa
arifmetik qiymatdan og‘ish darajasini tavsif
Ushbu Xarakteristikani hisoblash uch
mos yacheykaga « =y belgisini qo‘yamiz,
birinchi qiymatga murojaat qilamiz, [ & <4018

undan  olingan o‘rtacha  arifmetik E

qiymatni ayiramiz.

y qilib, biz natijalarning o‘rtacha arifmetik qiymatlarini

It og‘ish) natijalarni o‘rtacha
(xarakter)laydi. P
un formulani kiritiamiz, ya’ni

Excel dasturi agar  #m Y B 2
yacheyka «=y belgisi bilan boshlansa __ %8 — )85
undan keyingi ifodanj formula bo‘lishini « % B
nazarda tutadj.
-Cd-C‘iB
I
g.i&?ﬁ} S
Y
28 24 5 62,05
gg ?f 11 10204
- __2_g:m61 '-al 69,05
= o=
.:3,:: Q 9200
-23.51 1‘0 117 07
37’,23 R }114,‘03'
\g_m.:iifi e Ay —SS o
R T o 7,:14:35712'59?&5&2?
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EF!

e oo T
eyl [ orer 3
Kiritilgandan l\feyln, Enter tugmas _,;C IS =
bosiladi va kerakli-faol yacheykadall . il
I ijani izi "Exce o oL
hlsoblangan_natuam olamvz. et 3231 .
dasturining intellektual qot?lllyat ari i oI
davom ettirib-rivojlantirish EL o o 15}33
Iri iyl 1102,
avtomatlashtirish qiyin emas. Bunda 3256

“to‘ldirish markeri’dan foydalanish
mumllginr(gtdl:)l/lzistg uliglllIZrda, yacheykalarni formula bilan tg‘lfi]:ési;h::
ache kaniqrio absolyut manzilini (adrf:sim) szfqla’r,ush kerak Chc; kadgagi
= yl c'ud a kelib qoladi, chunki “MurOJaat‘ }urgart yac hC)i’ =
;amyaltaflg VLngtm;g bo‘yicha pastga nusxa ko‘shirib tolldclirlsi ki:yingi
k(z)rc:?(;]inatasi 0‘zgaradi. Masalan, u bpshqa ustunlarh]\;zill satt:) :;azg el
hisoblashlarda foydalaniladigan qnymatdanq_tz;}s_ e
Yacheykaga “murojaat-cchinka” f_ibs'olyut bo I1(s lin e
oldida va orqasida «$» belgisi berilishi va undan key

kerak.

: A ‘

Bizni misolda hamma kerakli T -_2;2
o‘zgarishlar kiritilib formula ; 23
ko‘chirilgandan keyin jad.valm mos (3 g;
ustunida quyidagi hosil bo‘ldi: _ 3 g e
Xo‘sh, nima voqea sodir bo‘lcln ekan? - =
Ayrish amali faqat birinchi natija (Al o o7
yacheyka) uchungina bajarildsi, Jadval‘da‘g! & 5|
qolgan hamma hisoblashlar noto‘g‘ri gy g&2

ekanligi yaqqol ko*rinib turibdi. e =
Sabab;g siu?l?iaki, C1 yacheykadan keyingl
C2, C3 va boshga yacheykalarda
ayrilyapgan yacheykaning satr koqrdma?Sl
manzili ko*chirilish paytida o‘zgarib ketdi.
Shuning uchun birinchi formyladagl
koordinata ustun belgisining Old‘da_ vta
ortida § belgisini qo‘yib, aralash “mUl’OJ?gé
CChuiKa” yaratish (masalan, B2-$K ]
singari yozish) kerak. . indaei ayirmalar
gSht}:nday )o‘zgartirishdan lfe)’m. Cbl ust_uaﬁdafl alart
(to‘gri) natijalarga olib keladi. Hlst;) aggl -
(summasi)ni hisoblash uchun fwﬂa.l_um‘?. 3jrl-'
Va instrumentlar panelidagi [El ni bosamiz.

B|8[S B8 |5 L[R]B8)9

8
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I ga bo‘lamiz. Ushbu masalada natijalar soni 14 ga teng va demak summani
13 ga bo‘lamiz.

Chigqan natijadan kvadrat ildiz
olamiz va buning uchun instrumentlar TX % =CYMM(FAFITY13
panelidagi L%l -“master funktsii”ga
murojaat qilib «Kopens» funktsiyasi tanlanadi. Undan keyin funktsiya
argumenti Kiritiladi.

RN AT T e e 2+ § ST TR Tt [ B - B SN SO W IR NP B

I L~

o |
3 d EL |% . S ST W RS T I A ) R MO S Ieticacd? < Yod] - [
RO 4, I~ X2 ]e] - KOPEH(F18)
fEA] | < ] =)

o]

~vslelcoe
w
(=]

1 31 erynon
# Mormsyponen |
9 rou

U o

2 1
 7.214205T 14 Ao uant 1§
(RRg

Sanen 4 220150200 [ oo |58 oreameaii |

'FUilktSlya argtfxmentini qo‘lda - raqamlar ko‘rinishida yoki yacheykaga
Mmurojaat-cceuika sifatida (qo‘lda yoki mos yach iqqillati I

s Yacheykada chiqgillatish orqali)

Shunday qilib, ushbu mis

e olda o‘rtacha arifmetik ot :
og‘ish qiymati hisoblandi. elix og’ish yoki standart

Dasturda bu formula juda oson iladi
; yechiladi,
(standart) xatolik 3 ga ko‘paytiriladi. l
Bevosita oflchashning xatoljgi :
. Bevc _ gl deb o‘lch ikni
haqiqiy giymati (yuqori aniglikdagi o° G Sl

mumkin) bilan tanlanma o‘rtacha kattalilChaSh asbobi  yordamida olinishi

£=¢ s & orasidagi farqqa aytiladi, ya’ni:

ya’ni o‘rtacha kvadratik

bunda ta,n - St’yudent koeffitsienti bo‘lib

ilovadagi l-jadvaldan o <

hol @ < 0,05 va n = 10 uchun St’yudent koeffitsienti qlymati ta,n =723
aniqlanadi. O‘rtacha kvadratik xatolik qiymati 2,23 ga ko‘paytiriladi 2,23.

MISOL

10 nafar IX-sinf o‘quvchilarini tajribada 100 m. masofaga yugurishda
ko‘rsatgan natijalari (X) uchun o‘lchash anigligini hisoblaymiz.

X:16.2; 15.5; 14.3; 16.6; 15.8; 15.4; 14.5; 14.8; 16.1; 15.8;

YECHIMI:

Avvaliga, ITyck-Ilporpammer - Paket MS Offise- MS Excel
buyrug‘iga ko‘ra MS Excel dasturini ishga tushiramiz.

Natijalarni ranjirovka qilish (tartiblash). Ranjirovka bu o‘lchash
natijalarini o‘sib borish va kamayish tartibida joylashtirish. Excel dastur?
varag‘iga o‘z natijalarimizni kiritamiz va qulaylik uchun ragamli
klaviaturadan foydalanamiz. Natijalarni ranjirovka gilish uchun Dannsie —
Sortirovka menyusidan foydalanamiz. Ekranda paydo bo‘lgan «SOI‘tIrOV-ki.l
diapazonay muloqot oynasida tartiblash (sortirovka) parametrini
ko‘rsatamiz. Tartiblash natijasi ekranga chiqadi.

CoprrpomarTe No - < x: Ay e feee A~ 1
| ST — | (52 0o morRacTacua 1
% 3 ) na ¥& C-§ =
L) g = BT S 14.3
L = ) Nno mgapa RoAd
I N D No YObISaHK i ::: 'g
B nocneadior ouepeas, no - . LS '4
] e “—7@ (&) No mogpacTarra & B | 16, {
€0 No yORIBEHH 7 15,5
MASHTHBHMUHPOBATE AHANa>0H AaHMHBIX A0 - = g ;“g .g
D poanHcam (Nepsad CTRORA AHAMA>OHa) 90 B (,1_
(&) aSonHaymHAnM cTonSwam AncTa ::T 18 A:'Z
W = 1 =TS eemenag] |72 18,6

Ofrtacha arifmetik qiymat (5) formuladan foyd.alamb hlsoli))la{;ac;:;
Buning uchun «Argument funktsii» mulogot O)_maSlda Pab’doh okaglar—
CP3HAY funktsiyasidan foydalanamiz, natijalar joylashgan x?cdeybm
diapazonini belgilaymiz va «OK» tugmasini bosamiz. Natijada O
Jadvalimizda hisoblash natijasi paydo bo‘ladi. 2 o

Qarayotgan misolimizda u quyidagicha }(ojrlmShga -33? Otﬂa)“r |

O‘rtacha kvadratik (standart) og'ishlarni hisoblash (5~ orlil

Ushbu xarakteristikani hisoblash uchun yacheykaga t—e_ﬂ%
d0’ygandan keyin yacheykaga formulani kiritamiz, 1-qiymatg
(cebinka) kiritamiz, undan o‘rtacha arifimetik giymatni ay

39



cHad X [A] =CP3HAY(A2:ATY)

NG | B | F i O JHES L J K
20 49l
———— L »cpmq — — e - — - =
838 145
7 BT 1 tincot (TR [ = {14,3:14,5:14,8:15,
5| 154 il PR |
VAR S 158 =15,5 3
i} ; 15 _3_ BolspawaeT cpeaHes (Mnen-_:'wecxoe) CBOMX pPryMeHTOB, KOTOPBIE MOMYT BbiTb UHCNAMH HAMH HMEHAMH,
4@__‘ 16.1 HACMBArH HTA (ChiNKaMA HA ANEHIKH C YACNaMH, =
a0l 162
— Yucnol: wicnol;wcno2;... ot 1 Ao 30 aprymeHToB Ki
Al i s , ANA KOTOPLIX BorHCnaeTea |
13
Al
By 166] 1= Lk
16 143 T e SRR R R R A
i Croaera 10 3T01 b ;
RA Son ] Lok . ] [Lomens
Yugqorida aytganimizdek, bu natijali SRIHAN - X o & —E2.6813
acheykani of - ; = B I c I [B] i
yacheykani o‘ng chap burchagidagi 1 [ne /X ‘
kichki ¢ i = 4T Xzl
ichkina qo‘shuv belgisi-markerni 2| 2| Hpgmexea
b_051b tortish (yacheykalarni to‘ldi- o 2l ) —
r B s 15.5]
h{sh) qolgan yacheykalarda ham Z| & =
isoblashga (faqat noto‘g‘ri natija) 2| 8| 1o
< . (=] 1
olib keladi. Shuning uchun birinchi 2} o] 15|
yacheykadagi formulada ustun ko- 4 |S®- —]
ordinatasi belgisining oldida va A3 an | 15,5
ortida § : . ;
il bdgl qo yamiz va :2 ——— e =B2-588513
Jadvaldagi natijalar to‘g‘ri-normal {"=. | e e f’\
holga keladi. A T | S
4 I 3 148 s
Og‘ishlar kvadratini hisoblash | & s =Y
ufuchun «Stepen’» matematik - U a3
- - a =g 0o,.=
nktsiyasidan foydalanamiz (yoki | <o 1o o'
0'zini oziga ko paytiramiz) T e e
e« KU o s B -
AL S T oo
X

;A'_pﬁgﬁ_?mgu-u‘

-
=

I 5925 2 B 2 NS

i

Misolimizda «UYucno» oynachasiga hisoblanadigan yacheyka va
Stepen’ oynachasiga 2 ni Kiritamiz. Natijada og‘ishlar kvadratlari
hisoblanadi. ustun oxiriga ushbu kvadratlarning )ii:gjindisini (I:hiqaramiz.

A R C z e

D

D12 - £ =CYMM(D2:D11) ; BRI il
] = ; T ( J 1 Ha X (X-Xcp) {X-Xcpl2
| e rryrviaeroom s 1510 L 14,3 1.2 144,

Ne X [(XXep) [(XXcpR2| 73 2l 145 =7 =
o 143] . w12 144 7 N ) I W/
FIEETEEE . 5 o 15,4/ 0.1 001
3. 148] 07| 04950 L EHEEES] 15.5] g o

4 15,4 01! 001 o= 158| 0,3 ags.
L S ES 0 0 8, 7 158! 03 009
6 158 03 Gpol 7 |22 8l 161, 06! 036
g 10, 9 16.2] 07 0.49

71158l 03 009 SISl iee 1,11 121,
8 16,1 06 036 _”,;IC;Ds 5 . _
9 16,2 07! 049 | jcBs ' e
]D,ﬁ _1.§|E ij 121 /] i :.23,,%3“ - 1515 : :
cp- s _ .
su 155 s1] |1e]m [Fozs |-

Endi, misolimizda n (tanlanma hajmi) 10 ga teng, # =10, formulaga n-
I ni qo‘ysak va olingan natijadan ildiz chiqarsak,

= | !
L walosaab b
I N N L T —
fn 05755561 !

[xopens” " |=K0PEHb'§B1‘4)__'_NL e {.-, s

e

CrDascs no yTon gy Tireran 10, 759653778

Ortacha kvadratik (standart) ogish 0,76 €2 te{xgligﬁq :
Alohida bir oflchash xatoligining eng kattd bo‘lish imkon

| e -

'_:9.331264:‘__ L




o-nm=3xoy33=099 1
ks > Bevosita o‘lchashning aniqligi
anSz formul bo‘yicha: =c20%2,23

5-amaliy mashg‘ulot. TANLANGAN SPORT TURI BO‘YICHA
— 0.2 JUFT-CHIZIQLI KORRELYATSIYA KOEFFITSIENTINI
,23360 ga teng bo‘ladi. HISOBLASH

2 ~ QR0 5

i CHTAT Y S Bog‘lanish shakli chizigli bo‘lganda va ofIchashlar nisbatli yoki

" (ofo7eE intervallar shkalasida amalga oshirilganda Brave-Pirsonning korrelyatsiya

O  ax 0893793 : koeffitsienti qo‘llaniladi, bu koeffitsient r harfi bilan belgilanadi va uning |
son qiymati quyidagi formula yordamida hisoblanadi: ,

dasiurda

-/ 2%

el S )
e ®)

n-co o

Bu yerda X va Y - X va Y ko‘rsatkichlarning o‘rtacha arifmetik
b giymatlari.
i o, va O, - X va Y ko‘rsatkichlarning o‘rtacha kvadratik

chetlanishlari.

n — o‘Ichashlar soni. .
| Ixtiyoriy o‘Ichash natijalari to‘plami uchun aniglangan korrelyatsiya
’ i koeffitsientining absolyut qiymati 0 bilan 1 oralig‘ida yotadi.

i Korrelyatsiya koeffitsientining son qiymatiga ko‘ra quyidagicha
Xulosalar chigarish mumkin :

I : 1. agar r = | bo‘lsa, u holda o

5 funktsional bog*lanish mavjud

§ ‘lchangan ko‘rsatkichlar orasida
h 2. agarr=0,7 = 0,99, ya'ni 0,7

dan 0,99 gacha oraliq?‘a bOL“ls_a,liu
holda o‘lchangan ko‘rsatkichlar orasida kuchli statistik bogfla}ms:h i avjud
3. agarr=0,5 + 0,69 , ya'ni 0,5 dan 0,69 ggc%ia oraflqda,lbo‘ :
holda o‘lchangan ko‘rsatkichlar orasida o‘rtacha statistik bog_r da ma’
4. agarr =02 + 0,49 , ya’ni 0,2 dan 0,49 g‘acyg 0 [1q .
holda o°Ichangan ko‘rsatkichlar orasida kuchsiz st’atls_txlg
| holda o‘lchangan ko‘rsatkichlar orasida juda kuchsiz
mavjud bo‘ladi. s -
6. agar r = 0 boflsa, bu hol oflchangan
bog‘lanish mavjud emasligini anglatadi. :
Bog‘lanishning yo‘nalishi korrelyat
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KORRELYATSION MAYDON

Korrelyatsion maydon yoki sochilish
o‘rganilayotgan ikki ko‘rsatkich qiymatlari bog*liqli

Ko‘rsatkichlaming o‘lchangan natijalari orasi
— Dekaart koordinatalar tekisligida grafik usulda tasvirlash mumbkin.

Agar sochilish nuqtalarini ellips ko‘rinishida tasvirlash mumkin

, bunday bog‘lanish chiziqli bog*lanish bo*ladi.

diagrammasi — bu
gining grafigidir.
dagi bog‘lanishni XOY

bo‘lsa

Brave-pirson Korrelyatsiya koeffitsientini qo‘llashga

oid misollar yechish.

X:1,86; 57681874 1,80; 1,68; g3z il

Y : 69, 64, 63, 67, 60, 66, 63, 58.

Tgna og‘irligi bilan uning absolyut yuzalari orasidagi korrelyatsiya
ko‘efﬁts:_enti sportchilar  guryhj uchun keltirilgan natijalarga asosan
amglansm. Bu misolda o¢Ichash natijalarining soni, ya’ni tanlanma hajmi
n= 8.

Buning

uchun
hisoblash Zarur.

Brave-Pirsonning korrelyatsiya  koeffitsientini

bosgich bayon etamiz.
Uzalari X uchun ofrtacha arifinetik

_— _i=]

e e T oss 1R AT
72 n =
ot 1,86 +1,76 + 1,74 +1,80 + 1,68 + 1,81 + 1,71 +1

= 80 14,16
2-bosqich. Sportchj og‘irligi Y :
ham l-bosqichdagi kabi hisoblaymjz

=1,77
lar uchun o*rtachy arifmetik qiymatni

Ll th+.4¥,
EE . RS

___69+64+63+67+60+66+63+68 520
h 8 g
8

=5
3-bosqich. Ofrtacha kvadratjk chet

8
A lanishlarpj p; :
bo‘lishi uchun quyidagi 5-jadvalni tuzamiz ya to‘?g?rlart:is;blamda e

44

_CEETRINN S

s 8

S-jadval.
v v _ 2 y_?)z
(- X - X-X-(r-1 | X=X | (
( Y |x-X | @-1 | (
o 1);6 69 0,09 4 0,36 0,0081 1]6
: g 1
; 1,76 64 -0,01 -1 0,01 g,gggg :
3 1:74 63 -0,03 -2 ggg 0,0009 :
0,03 2 : )
‘f 122 gg -0,09 -5 0,45 0,08?(15 215
2 1 :8 1 66 0,04 I 0,04 8,3036 :
68 0,03 3 >
8 l ,8106 520 1,19 0,0242 64
|2 e

ik chetlanish (10) -
: ¢ : hun ofrtacha kvadrati 1€ ain
4-bosqich. X ko‘rsatkich uchun hun ayirmaninig kvadratle
dalanib (X ko‘rsatkich uchun aylrmarit Sndisi bo‘lib,
;:(i)g};:iﬁ(:?g—j;?\;a?dagi 7-ustunda keltirilgan naflja.larn;ftlfrg’ diag lyozilgan )
ushbu ustunning 3 belgisi qo‘yilgan oxirgl q
hisoblanadj.

= 1 ’” ’_"?) —
o L D2

n—1 7=

0,0242 0.0242 _ /50035 ~ 0.06
= e 7
8—1

= £ o 10) =
; dratik chetlanish (10)
S-bosqich. Y ko‘rsatkich uchun o‘rtacha kVE;da (Y ko‘rsatkich uchun

; a0t ho TF o S
formuladagi X ko*rsatkich o‘rniga Yy 1§gali10xirgi 8-ustunda keltmlgal} o
ayirmaninig kvadratlari yig‘indisi 5-jadva ar‘? 3. belgisi qo‘yilgan O3IE
natijalarning yig‘indisi bo‘lib, ushbu ustunning

qatorida yozilgan ) hisoblanadi. - JE e 2
= fEaiedh Jm =\/§~‘_—‘; N7
@ = v n—1 T 5 1 uchun B b
6-bosqich.  Berilgan “3?3‘; :‘; foydalanib h ob
Korrelyatsiya koeffitsientini (13)-formula nill
pHEAB oA e L

Za— =1 = W L

n-o -o,
3Bles 0107 -7

>-jadvalning 6-ustunida lfeltirilgin It

UStunning 3" belgisi qo‘yilgan oxir



A ..

Xulosa qilib shuni ta’kidlash kera
uchun tana og‘irligi bilan uning absolyut yuzasining son qiymati orasidagi
statistik bog*lanish kuchlj bo‘lib, uning qiymati r = 0,86 ga teng ekan.

Demak, ogirlik qancha katta bo‘lsa tan
shunchalik katta bo‘ladj.

2-misol. 5 sportchining o‘ng panjasi X(kg) va chap panjasi Y(kg)
h quyidagi natijalarn; ko‘rsatdi.

kki, o‘rganilgan sportchilar guruhi

X170, 65, 60, 60, 50;
Y : 60, 55, 50, 55, 50.

Ushbu natijalar uchun korrelyatsiya koeffitsienti

misolda o‘Ichash natijalarining sonj, ya’ni tanlanma o*ajmi
Buning uchup avval,

aniqlansin. Bu
U= 5.
yuqorida keltirilgan (1) — formuladan foydalanib

o‘rtacha arifmetjk Qiymatlar, so‘ngra (5) — formuladan foydalanib o*rtacha
kvadratik chetlanish o, ya O, hisoblanadi.

X - 70+65-+60+60+50 3
B B 00 R0

5
?=i‘it£%=27°

5 o
k_
Uy=\/%
4 NS

. --(60-54)+(65—61)-(55~54)
SRRk (50-61)(50-54)

1/17,5 =42

—36* 11+ 6%16 = 396 + 96 = 300,

Nazorat savollari

i ‘lani i tiring.
O¢Ichash natijalari orasidagi bog !zfnlsl?li:rll'gl tushuntiring
i ‘zini ’nosini 1zo :
Korrelyatsiya so°zining ma i L : |
Korrelyatsion tahlilning zfsos?(' \éaff_lltf;dileaé;ni icloschiltoma i
I tsiya Ko . e
4. Brave Pirson korrelya #
y02m§ V;;L:;L;frl;;rﬁd Spirmen korrelyatsiya koeffitsientini aniq :
b T tushuntiring ¥ o
formugané))"szg;i kvadratik chetlanish (og‘ish) formulasini yozing =
foydalanish tartibini tushuntiring.
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6-amaliy mashg‘ulot. OLINGAN NATIJALAR UCHUN JUFT-
CHIZIQLI VA RANGGA OID KORRELYATSIYA
KOEFFITSIENTI NATIJALARINI SOLISHTIRISH.

Avvalgi mashg‘ulotlarimizda  Brave Pirson
koeffitsientlari form

Undagi 2-misolni olamjy va o‘ng
qo0°l panjasining sigish k

Ikki usul natijala
korrelyatsiya koeffitsientini

formula bo‘yicha yuqoridagi
solishtiramigz,

uchi kamayishi aniqlanganini eslaymiz.

RANGGA 0Ip (SPIRMENNING) KORRELYATSIYA
KOEFFITSIENTI
. Tartib shkalasida o¢lchangan ko‘rsatkichlarning alogadorligini
ax_u'qlas_h uchun rangga oiqd korrelyatsiya koeffitsientlari ishlatiladi. Ulaffja“
biri Splrme.:nning rangga oid korrelyatsjya koeffitsienti bo¢lib, u p harfi bilan
belgilanadi va sop qiymati quyidagi formula yordamida hisoblanadi:
6 - idz
= 7] = f=]
5 n-(nz-—l) (14)
’Buyerdad-XvaY

bo‘lib ko‘rsatkichlar ju

0 ftligining ranglari ayirmasi
0°l1b, quyidagicha aniglanadj -

. d=dc-dy(15)
dx vz_i dy ka_ttalxklar esaX va Y ko‘rsatkichlaming ranglari.
3-misol. Bir guruh atletikach

: ilar ikkikurash musobaqalarida, ya’ni 100
etea yugurishda X(sek) va uzunlikk, Sakrashda Y(m) natijalarni
ko‘rsatdilar-

tanlanmg hajmi n = 9.

I-bosgich, Natijalarni rap ini (sporteh: 1

e rtch 1 ;
uchun quyidagi 6-jadyalp; 8t (sp I egallagan o¢rj
(2- va 3- Ustunlarga

s qarang) yozgandan so¢

ustunlarga yozam ;).

korrelyatsiya
ulasidan foydalanib hisoblashlarni o‘rgangan edik.

qo°l panjasining siqish kuchi ortsa, chap

rini solishtirish uchun avval Rangga oid Spirmen
hisoblab o‘rganamiz, so‘ngra lkkﬂl?
misol uchun hisoblab, olngan natijalarni

6-jadval

7| d dy [di-dy [(ds-dy)’
X - ' 225
1| 107 |79 T
2| 10617690 BN 05 025
3 10’7 7’94 6,5 6 :l l
4 [ 105 [774 |3 : % 36
5. | oion|i7E 2 e = = 25
6 10,4 7,96 2 9 -3 64
7 [ 103 [807 | I —— 225
10,7 [8,05 |65 30,25

g 10,7 7367 /6N B

hi

1 i ushbu natijani ko*rsatgan sporte !

O‘IChaSh naFijaSir'l:ingera;lg;gd:f i??:ining raqami (nﬁl{?;x;:g tf;?:;i;in

guruh sportchilari orasi ﬁarg e bo‘YiCha‘ .Spomo‘ ot

Boshqac'h? awg?ﬁi’isini (eng yuqorisini) 1—9 r:rr:;gza qo‘y

E:ﬂf:ﬁgﬁl@f@ﬁ t);rtibida ofrinlarga tasx)rgxll(:(i)t‘)rzgég;lmning e .

Masalan, 100 metrga yugunsh-da e iotnite S UShblf

——-— s nda,y nati}alaming X qatordagi son!

i i 7- chi
tiga shu natijani egasl 7-sport

birinchi

: i vabu
natija eng yuqori 1-o‘rinda turadlnva 0S
bitta. Uchinchi ustundag1 kc.lx.t;?nigz
e : ‘rni 1 ni kirt S 'dagii
to‘g risiga uning o‘rni kichning qatorl 6 iblangan
< h, X kursatki ; : tija tartt
Shungaiopche _ 2 _ 9 pofladi, chunki bu natlj dagi soni
ning rangi Rx (10,4) = 7 bunday natijalarning ham X qatorcas
ing 2-o‘rnida turibdi va bunda
qatorning 2-o‘rni 5
: =2=3
bitta. iz: R« (10,5)= 7
: tamiz : Rx !
Xuddi shuningdek davom € 5+6+7+8 _26 _¢s
Rx(lo 6): i =4V3. R‘( (10’7)-: 4 46_ 7— va 8"' bo‘lib»
3 1 2

kkinchi natijasi 10,4

i i o‘rinlari 5~
Bu yerda 10,7 natijalaming qatczrd:tgk!lo
bunday, ya’ni 10,7 natijalarning X ko‘rs
2 9 2 ‘
ta Rx(10,9)=-l-_9,. B i
i ko‘rsatkic
2-bosqich. X :
tagsimlagandek Y ko‘rsatkichlarn
ustunga kiritamiz. . on
Ry (8,07) =1 =1; Ry (8,05 =5

i rtchilami
bo‘yicha SpOrte lam
galiam o‘rinlarga Mq31nﬂgb J

i iy soni 4
ichlar qatoridagi umumiy s :

SRTRTARE 2




Ry (7,94)= = =4; Ry (7,90) =

T =GRy (7,69) = =8; Ry (7,67) =

Rangga ajratilgan qatorda bir necha marta takr
uchun rang sifatida ushby natijalar rang]
olinadi. Masalan, qaralayotgan misolimi
katordagi 10,7 natija 4 marta takror|
ravishda, 5, 6, 7 va 8 ga teng bo‘lishi ke

bo‘lgan natijalar turl; qiymatli rangga ega bo‘lishlari mumkin emas.
Spunmg uchun ham takrorlanuvchij natijalar ranglarining o‘rtacha arifmetik
qtymati olinadi va y quyidagiga teng bo‘ladj :
S+6+7+8 32
k—z—.__ = e = 6,5.
Shu sababga ko‘ra ham barcha 10,7 giymatli natijalar uchun 6,5 ga
teng bo‘lgan rangni yozamiz.
Endi yuqoridagi 6
foydalanib rangga oj
hisoblash mumkin.

. =5 Ry (7,74)= S =§;
Ry (7,72) = 1 9

3
|
: =9.

I

orlanuvchi natijalar
arining o‘rtacha arifmetik qlymati
zda X bo‘yicha rangga ajratilgan
anadi va ularning ranglari, mos
rak edi. Birog, bir xil qiymatga ega

-jadvalning 2-,3- 4-

. va 5- ustunlaridagi natijalardan
d Spirmen korrely

atsiya koeffitsienti giymatini

a 1 . :
kemr“gl;?]s?llzl)l. R;mgga oid Spirmen korrelyatsiya koeffitsientini yugqorida
Jadvaldagij 4- va; S;Ez:adjn rggdalanib hisoblash uchun zarur bo‘Igan 6-
lagi - ardagi X va Y test natiialar: ini =
farqlarinj hls.oblab Jadvalning 6-ustuniga kir]ita?sil;n e
0 dvalning 6-ys \
q = (dx - dy )2
gizobla'b OXirgi, ya’ni 7-ustunga kiritamiz
: -bosgich. Rangga oiq (spirmenningy
ash uchup endi jadvaln;

3 OXiroi
barcha ¢ Ichash natijalar; (n= 9( e usm.

tunidagi rang|ar farqi d ning kvadratini:

Dk =55

6-bosqich Oxiro;
5 5 o 2 gl — S'bOS ich :
aylrmasinin, . . -7°9sqichda fjp - i/
Qiymatlarinig r:;gg;at].z" Yig'indisi va lchas%;mna?ia'ltlll&_ ya’ni raxlgl;)r
keltirilgan (14) = 01d Spirmep korrelvate; K Jalari soni (n &

PG =1 oal6s 6-165

6 ) 9'(9"-_1)"1"\=
Sl 9-(81-1)

9-80

\=l‘—~1
16 8 = "'1,375 '—':—0,375 :

Xulosa. p=- 0,375, ya’ni statistik bog‘lani§h ct‘n:flcha’b(.)‘lib, manfiy
giymatga ega ekan. Demak, X ko‘rsatkich yaxshllgmshl, ya’'ni 1‘00 metrga
yugurish natijasi ijobiy tomonga o‘zgarsa — yuig.un.shga s..arf bo‘lgan vagqti
kamaysa, Y ko‘rsatkich — uzunlikka sakrash natijasi ortadi.

Nazorat savollari

1. O¢lchash natijalari orasidagi bog‘lanishlarni tushuntiring.
2. Korrelyatsiya so‘zining ma’nosini {zolhla_mg.
3. Korrelyatsion tahlilning asosiy vazifalari. w5 3 3 :
4 Rangla};ga oid Spirm:n korrelyatsiya koeffitsientini aniglovchi
formulani yozing va tushuntiring : T

5. O‘rtacha kvadratik chetlanish (og‘ish) formulasini yozing va undan

dalanish tartibini tushuntiring. . ‘
gt a6am[s)ispersiya tanlanmaning qanday xarakteristikasini ifodalaydi ?
§ . - - . - * ?

7. Tanlanma hajmi nimani ifodalaydi 7 ; 3

8. Oflchash natijalari orasidagi bog“la‘mshlaml tushuntiring.

9. Korrelyatsiya so‘zining ma’n_osml {?olhla.ng.

10.Korrelyatsion tahlilning asosly vazifalarl. . ; :

I 1.Brave y‘E’irson korrelyatsiya koeffitsientini aniglovchi formulani

yozing va tushuntiring

£




7-amaliy mashg‘ulot. JISMONIY TARBIYA VA SPORT
NATIJALARI UCHUN XUSUSIY KORRELYATSIYA
KOEFFITSIENTINI HISOBLASH.

Mavzuni quyidagi miso yordamida bayon etamiz.

Misol. Og‘ir atletika bo‘yicha sport ustalarining bir oylik tsiklida (16
trenirovka mashg‘ulotlari) trenirovka yuklamalari uchta ko*rsatkich
bo‘yicha qayd gilingan: X — trenirovka yuklamalari yig‘indisi (tonnalarda);
Y —trenirovka yuklamalari intensivligi (kg larda); Z — shtangani ko‘tarishlar
soni (SHKS). Olingan natijalar 1-jadvalga kiritilgan.

1-jadval.

Trenirovka mashg‘ulot tartib ragami

R ENESSEc 7 [z s 10 111 12 [13 [14 15 [16
X183 [48]9 6

34 164 (72 |95 72 [7.7 5.8 (88 (74 |76 |9 [3.9
Y |118 |91 [124 (143 [109 122 1113 |137 (141 [135 |11 147 (116 [135 (130|127
Z |7 |53[73 |43 30 |53 (64 [70 |57

intensivligi (Y) ko‘rsatkic
mavjudligidan; trenirovka
orasida kuchlj bog‘lig]
ko‘rsatkichar; (Z) ora
erda. quyidagi savo] p

i
o Yuklamasi (X) vq g
'sid?ae\gum'f’d‘- : ntensivligi (Y) va SHKS
aydo bO‘TaEi- og'liqlik yo'qligidan dalo]at beradi. Bu
ri bir xi] bo‘i agar hamma tre{llrovka mashg‘ulotlarid&}
) miqdori o¢rtag
ha] etish uchuH Uvi 5
oo 1d
tsientj hisoblanadi:q :

Bu masalapj
korrelyatsiya koeffi

Le =
r = zy
zy(x) =

ryx(x) ==

Shunday qilib, trepj
statistik o‘zarg bog‘liqlikrl(:l‘:::(lilliyumamalari haj
yuklama intensivligi va SHKS g :

TR

bog‘lanish mavjud ekan va bu hol trenirovka yuklamalz_iri haj_mi.ni.ng aynan
birgxil qiymatlarida SHKS gancha ko‘p bo‘Isa, yuk'la.ma mt?r}SI_vllgl shurllclha
kam bo‘lishi va aksincha hol, singari real — haqiqiy bog‘liglikdan dalolat
beradi. S

e = el __.___"}_:_ (11)

y= —
e (i) Ve = 2
o) ¢ ) (e

(10) va (11) formulalar bo‘yicha xususiy korrelyatsiya koeffitsienti
iymatlari hisoblanadi
& o0 92 VR bog*lanishlar
Hisoblash natijalaridan bunday hollarda «tozalangan» bog‘lanishga
uchun korrelyatsiya koeffitsient qiymati «tozalanmagan» bog
isbatan o‘zgarishi ko‘rinib turibdi. ST s
= a;r:lsusi%f korrelyatsiya koeffitsienti qiymatint hisoblagandan keyin un

statistik ahamiyatliligini tekshirish kerak. e . aeodl
: U quyida)g;i (5) formula asosida (v=n—k -2 erkinlik darajasi uchun)

hisoblanadi: _E_z o
g e : iymatlarni statistik
Xususiy korrelyatsiya koefﬁtsienti.uchl.m c»llngani ggyrinqarab Sl
ahamiyatliligini (ishonchliligini) tek-shlrar}u.z._ bYuqo;fet?lga": demak, har
barcha (uchta) hollarda bitta ko‘rsatkich ta’sirt bartar
bir hol uchunk =1 . e
Misol sifatida ahamiyatlilik darajasini 0. =
I'y(z) uchun

0,01 deb olamiz. Shunda

> 99_2_1@ =8.71

i =3,012. s > e

llovadagi 2-jadvaldan o.= 0,01 vav= 1.3 uc-hu; Et;[r:iyaﬂilm darajasi

bo‘Iganligi uchun ruy) korrelyatsiya koeffitsienti 0;

uchun ishonchli bo‘ladi. l

Agar ilovadagi jadvaldan fO)_’d_a

uchun rg=0.6411. |{>r,, bo‘lganligiuc e
ahamiyatlilik darajasi uchun ishonchli bo‘la

natijaga mos keladi. alvatsiva ko

Xuddi shuningdek, fets) Va Iy2) k°r"]?"{z§s;’£qlgay

0,01 ahamiyatlilik darajasi uchun ishonchliligin

anilsa, u holda v =13 va a=
hun korrelyatsiya koeﬁ?;g
au yuqorrda.




|
{)

e .-

8-amaliy mashg‘ulot. KO‘P O‘LCHAMLI KORRELYATSIYA
KOEFFITSIENTINI HISOBLASHD A MS EXCEL
IMKONIYATLARIDAN FOYDALANISH.

Amaliy masalalarni hal qilishda, gandaydir bitta (natgalovcl'll)zx
ko‘rsatkichning 0‘zgarishini (xulg-atvorini) boshq_a (tL_lshuntn'uvchl) 1E
o nal 0‘zgaruvchilar to‘plamining xulg-atvori bilan izohlashga haraka
ilinadigan hollar ko‘pro uchraydi.

; Kg‘p o‘lchamlipko?relyatsion bog‘lanish zichligini bahol'aslj EJChU“
kop o‘lchamli korrelyatsiya koeffitsientidan foydalaniladi. Shumlta qu!%h
lozim-ki, by bog‘lanish ixtiyoriy ko‘rinishda bo‘lishi mumkin. Ber_)Cl,
natijalovchi va tushuntiruvchj ko‘rsatkichlar orasidagi chizigli bog‘lanish
bo‘lgan holda ko‘p oflchamlj korrelyatsiya koeffitsienti eng .q.ul.a)f
Xossalarga (hisoblash uchun matematik ifodalarga, statistik ahamiyatliligini
tekshirish bo‘yicha tavsiyalarga) ega boladi.

Agar X ko‘rsatkich hamd
bog‘lanish o‘rganilayotgan bo¢]
koeffitsientinj hisoblash uchup q

a 'Y va Z ko‘rsatkichlar orasidagi O‘Zﬁlro
83, u holda ko‘p o‘Ichamli korrelyatsiya
uyidagi formuladan foydalaniladi:

r2 +r2 -2 JRL7
Rn—- —XL—T:,TL—E (13)
Ho ot =0 gj

Potezani tekshirish uchun, ya’ni ko‘p olchamli

sientining tanlangan
darajada farq giladi dep hisoblash mum

uchun F — mezon qiymati hisoblanadj.
2

qiymatini statistik nuldan sezilffr“
kin-mj degan savolga javob olish

na:rapuh=—~f';_1:L_* n—k—l (14)
1— Rﬂ.z,_,_:‘ k

buyerda pn — ha

r bir ko‘rsatkich bo*
k — tushuntiry

i yicha kuzatish]ar soni;
vehi ko‘rsatkichlar S

oni.
(14 1 bo‘yicha hisoblas natijasi qiyma; Fisherning nazariy
tagsimotining tanlangan ahamiyatlj]j ajasi a hamda maxrajning v; = k
e, L Fevy, kritik qiymati (3-
3 Fna:apu&>Fav,vz bO‘lSa,
ienti o ahamiyatlilik
Agar F:Iﬂ!ap"ﬁSF:zvlyz bO‘lsa, u holda
korrelyatsiya

gipoteza qabul gilina M Lgholc
anad;. Octfitsienti o ahamiyatlilik

di, va

darajasida ishonch]j hisob|

idagi
i ‘lgan holda (14) ormuladan quyi
Uchta o‘zgaruvchi paraRnletrlar bo‘lg

xyz

n—3
ifoda olinadi Fusypus = ——ag— " 2= (15)
ifoda olinadi £, .,.p. —R

ah 1 i ini o‘lchang.
i ik giymatlarini o nang.
rig. Berilgan kattaliklarning son t s
O‘l hldhlfn}fiﬁg u{lmumiygsoni 10 ga teng. Olingan natijalarni quy
‘Ichashlar
jadvalga kiriting.

Tartib ragami : -
4 |56 |7 [8 (9 |10]11]12]13]14]15
15| E200 188

X
Y
Z

) ¢ ¢ . . - .

ngan natijalarni ir aniqlikkacha ifodalan . e
hisoblang. Oli ijalarni yuzdan bir aniq kk‘ h g S
= t- i’liriq Hatr1J blirrko‘rsatkich uchun o‘rtacha kvadratik og

3- topshirig. k hn

q a“g O “ga“ nat |a arm ylthla[l 1 1gli i Udalang.
i ij i b]r anlqllkkacha Ef T
i 1 : ll Il'{ Il bilr ko‘rsatkichla juftliklaﬂ uchun ClllZIqu |llﬂ
1 [Opshif'iq. a I

2 i tahlil giling. it s
3 o . Natijalarni tahlil s
korrelyatsiya ll;f)c?fﬁts(xf;ltl?;rlzrlﬁglagg‘yicha korrelyatsiya koeffitsie
S—topshirigq.

S ifodalang. Xulosalar
hisoblang. Olingan natijalarni yuzdan bir aniglikkacha ifo
SO . ] a0 05
chiqaring. ; tsiva koefﬂtSlentlmng.G:O_ -
6 — topshirig. ko‘p o‘lchamli korrelyatsty hisoblangan qiymatini
ahamiya;liliolf darajasida (3) fom}u_la boh)ifrlﬁzzi
statistik ahamiyatliligi (ishonchliligini) teks

Nazorat savollari: B
. alarini ayting
: : G0 o‘zgarlSh ct}eg{ir' i aﬂlhgl
1. Korrelyats;y ;‘ k"ﬁfﬁ;ﬂfr';;]ﬁya koeffitsientining ahamty
2. Ko‘p o‘lcham
qanday tekshiriladi? _
3. Ko‘p oflchamli
qo‘llanadi?

arda




9-amaliy mashg‘ulot. MS EXCELDA KORRELYATSION
TAHLILNI AMALGA OSHIRISH XUSUSIYATLARI.

Brave-Pirsonning korrelyatsiya koeffitsientini qo‘llashga
oid misollar yechish.

Avvalgi amaliy mashg‘ulotda garab chigan quyidagi misolni eslab
olamiz.

Bir guruh suzuvchilarning tanasi absolyut yuzalarining son giymati X
(m ?) va og‘irliklari Y (kg) o‘lchanganda quyidagi natijalar olindi.

X :1,86; 1,76; 1,74; 1,80; 1,68; 1,81; 1,71; 1,80;

Y : 69, 64, 63, 67, 60, 66, 63, 8.

_Ko.rr-elyatsion tahlil usuli ikki o‘zgaruvchi orasida o‘zaro bog'liglik
mElV_]l.JdI.lgmi yoki yo‘qligini aniqlash imkonini beradi. Ma’lumki, o‘zaro
.b_og‘llq_ilklar ikki ko‘rinishda: statistik va funktsional bo‘ladi. Bizni
Jlsmo.m).l tarbiya va sport sohasida Jjuda ko‘p uchraydigan statistik o‘zaro
bogliglik gizigtiradi.
- _dKor‘relyatsmn‘tah']il usuli yordamida ikkita alohida ko‘rsatkichlar
s “31 a 0°zaro bog l_amsh mavjudligini aniqlash mumkin va bu ayrim
l‘v?a’?;dak'llm}iy tadgiqotlar o‘tkazish jarayonida juda muhim bo‘ladi.
ko‘rsagii(;]i h?srgallzi;sga}s koefﬁtsxenq korrelyatsion tahlilning asosiy

: - Bu korrelyatsiya koeffitsientini hisoblash esa 0°Z

MS Excel elekt ]
uchun dastayva] ishl

kiritib borilgani sayj
bo‘ladi. Son qiymatni j
ragamlardan hamda m

topgan bo‘ladi. ; il E, G ); %; 8; .5, va / dan tashkil

Yacheykaga kirit; T . SEvenr
; : Iritilayotgan S - & NV A a2
e lumot ~ bir  vaqey; oy D LN R e ]
ormulalar satri’da ham aks etadj : } Eesal
. 2 ] 2 i

Masalan quyidagi rasmda C2

adresi, S ustun va 2-satr rangi o‘zgargar’l) 4,629 natu.? l;lrllt;lg:rr:. O‘ng
yugorida-formula satrida kiritilayot_ggr} ma 1umot—4,§29;‘ 0 ab?r gust.undagi
Natijalar mos ustunlarga kmtllgandan _keym . ﬁr o e
giymatlr uohun o'tacha arinetl AT ladgan fomi el
ing ko‘pchilik funktsiyalari tez-tez I ! gan formuia
c]?i);fqzlgirilggan lw«)/ariantlau'i hisoblanadi. Masalan, bir nechf;[ta (gglj(/;ri% sr;dt:g
sonlarning  yig‘indisini hisoblash uchun SUM

foydalaniladi.

Ishchi varagtining kerakli yacheykasida F‘fﬁ.i :
boshqa ﬁmktsiygaiardan foydalgnish u_chur? | [Bereoum gyt
instrumentlar panelidagi , ya’ni -funktsiyani
qo‘yish tugmasidan foydalaniladi. ) i

Buning uchun avvaliga kerakh.— f?.OI MMM- =
yacheykani belgilash va ushbu tugmanl bosish _
kerak. Ekranda “Master funktsiy” mulogot O)TaSI .
paydo bo‘ladi va unda ikkita: “Kategoriya™ va =4l

“Vpiberite funktsiyu” maydonlari mavjud. R o

Birinchi mayydonda bo‘lim, ikkimfhmda esc?' :dgu?;(ytzzzzhvchi,
tanlanadi va «10 nedavno ispol’zovavshixsya» b;) ‘lli?n nomlari ro‘yxati
ya’ni siz murojjat qilib oxirgi ishlatgan 10 ta b0

keltlriladl ; A U[]da
Bu maydonlarni pastida tanlangan funkts;yssiffion?:ftllnotatsiy o
bajariladigan  harakat (amaDlaming disqacha S (T ocmay
keltiriladi. Ayrim hollarda, ushbu keltirilgan q_lsqalma ¢ oynasidagi mos “7”
qolishi mumkin, shuning uchun ekrandagt yokKi m‘1‘ 0?3(1)1 umkin. Shunday
tugmasi ustida chiqgillatib “yordam”dan foyda %“‘risida to*liq ma’lumot
murojaat bo*lganda ekranda tanlangan funktsiya to at%amiyati shundaki, unda
keltiriladi. Shuning bilan birga, ushbu ma.’lumotfll o oo o oA 2
albatta bu funktsiyadan foydalanish b(_)‘ylchfl mlsg keyin, uni “master”
Kerakli funktsiya bilan tanishib bo 1gan.aﬂ_néﬁsh Kkerak. Shunc
muloqot oynasida tanlab, “OK” tugmasi UStldaCquq‘ ‘i va unda tanlang
keyin “master” ekranda ikkinchi mulogot oynasbl c:t[l;?i? T o m
funktsiyaning argumentlarini berish kerak a?i ok “m
ikkinchi oynaning mos maydonida klr}tlSh q_rql uehun, bizni
tugmasi orqali amalga oshirish mumkin. Mlsefm
CP3HAY funktsiyadan foydalanib, o‘rtacha art™
qo‘shaylik. Birinchi “master” oynasidagl’ ka
va unda CP3HAY belgilanadi. “OK” W8 S
boshqa bir “Funktsiya argumentlari” My




Undagi “ 2 ini ismi j
gl “Hueno 1” maydonining o‘ng gismida “murojaat-cceinka” tugmasi

: i?] Joylashgan. .Uni ustida sichqoncha bilan chiqgilatsa, bizning jadvalni
1s]?ch1 ._varag“l chlgadi. Sichgonchani tugmasi bilan j.;dvalda o‘rtacha
Zzlfrplellk _qiymatni hisobqlas‘h uchun kerakli yacheykalarni ajratib-
bajgii‘:grlr(l;;kU;h%L; muolajz}m—.operatsiy_ani har bir natijalar ustuni bilan
haa - Ushbu muolajani (operatsiyani) har bir ustun uchun bajarish

Shunda ili i i : ‘ ; ;
hisobladik. y qilib, biz natijalarning o‘rtacha arifmetik qiymatlarini

Endl (5 f 71 ¢ e
el ) formula bo‘yicha o‘rtacha kvadratik og‘ishni hisoblash

Faollash :
natijaga “izbﬁ]a;a!ach?yka_ga tenglik (=) belgisidan keyin ustundagi 1-
arifmetik ai : C_lll_madl va undan yuqorida hisoblangan o‘rtacha

Kli fi_lgr;:atm ayirish kerakligini kiritamiz

Ii ¢ . 3

Shuxluljan Okl;ga-ch Enter tugmasi bosiladi va natijani olamiz.
burchagida Sichyclyﬁc}{ony (natU? olingan) yacheykaning o‘ng pastki
yacheykalami to Lty o ookt ko'rsatkichini  joylashtiramiz. Bu
PR r111('11sh marke{rit{ir. Sichgonchaning ko‘rsatkichi go‘shuv
holda sudrab 'joriy 2cnl:arkerm S_'Ch_qonChani chap tugmasi bilan tishlagan
nechta yacheykalaries o 28l hisoblashlami ustun yoki satrning bir
beradi. Elektron j%iivg(r? Paytirish-shu amallarni bajarish» imkonini

5 : - Ing  ustunligj : :
ma lug]ics):)lg{:l avtomatik hisoblashpj tasilgklil ei?stll]nglauk;;k' o
: Ngan natijalar summasini h: et
mavjud ustunni . . cummasini  hisoblash uch 2
Olingan Sum;uag?l%ﬂab (ajratlb) Instrumentlar panelida iug Hma'1 ll)um'(l)tilér
natijalar soni 14 ormulaga binoan, n-| ga bo‘lami g s
! 1% gateng va 14-1 ayirsak 13 hos'? et M_azkur i
o il bo‘ladi, yig‘indini 13 ga

instrument| PN vadrat ildiz chiqgar; 3
holda «K“optﬂs)a)m_el}gla}gl funktsiya ustas; T ;ia::h kerak, buning uchun
tanlangandan keyiln 1z chiqarish funktsiyasi tanlaur?i]'aat qllan?iz_ Uilom
funkisiyaning ran ié‘ unmg- nomi Brmnii Snfr di. Kerakli funktsiya
imkoniyati payd £ 0 zgaradi va shu funkisjyap: atrida paydo  bo‘ladi,
Fy nkp o Lol yahing argumentlarini kiritish
unktsiya ar i

yacheykada sichqoizg;er!ﬂan-m fagamlar Ko‘rinishid e
qilib, mazkur misolda ofl‘_iazg‘qlq(ﬂla:itib belgilab kiriﬁs?] (qo lda) yoki mos

F : a kvadratik op¢; ; mumkin, Shund
Endi Brave — (UK 0ghish gj . unday

ve — Pirson korrelyatsiya koefﬁtsign};g:?ﬁ'a g olndi
58 1soblash mumkin.

ar ko‘p jadvallar to‘ldirish va

Excel dan foydalanilmasa bu hisoblashl
Excelda esa bular

hisoblashlar bilan ko‘p mashaqqatli mehnat talab qgiladi.
juda sodda bajariladi.

Ikki o‘zgaruvchining o‘rtac
kattaliklar olindi o, =4.82, 0, =2.38.

Korrelyatsiya  koeffitsientini hisoblash  uchun
ko‘paytmaning ¥ summasini hisoblash zarur bo‘ladi.

icrosoftiExcel - Brave s Pirson ;
So%n Opoo<s Esa Scrasra  @OpHOT  Cepeuc | farttie | OO Crpsera
BN < W e P o e AN P A

ha kvadratik og‘ishlari uchun quyidagi

) )

SR IR R | k|
! oY HEm i rones e =] e A s o= e s e
Cyma = X o & =F12/A18"A19710
= SN[ CaRN e £ TG R e
e PuY X X-Xepea |Y-Yepea |C-2OCY-Y) (X-Xcpea] (¥ -Yepem) !
1| _3.5] smsos| 0.3 0,72 ~0,09308| 00169 O.513
2| 36| Zial -0.03 0.01 -0.00018 0.0009 0.000}
all 36| 737 -0.03 0.04 —0.00108| _ 0.0009 0.001
al 36| 777 -0.03 0.44 —0.01308| _0.0009 0,190
s] 38| 701 0.17 -0,29 —0.01998 0.0289 0,086| s
S 3.7 7.17 0.07 -0,16 -0.01148 0,009 0,027 e <
7] 3.9] 6.50 0.27 “ossl 0z2318] o00720] o0696| | -0.41613
8 3.4 s.a8 0.23 0.82| -0.18768| 0.0529 0.666 |
9| 36| s.98 -0.03 -0.35 0.01062 0.0009 0.123] L eAe
10| 36| 697 -0.03 -0.36 0.01092 0.0009 0.132 i
Hrora| 36.3| 73.34 = -0,5602 0.181 P (e
Cpe i ] \
Jrer | 3630 7,334 ! { _ 4,410318;
‘ Emziaastaesd ‘

| 002! 0.271 |

0.14;, o0.52 |
|

]

238] i i
Korrelyatsiya koeffitsientining son giymati strelka bilan ko‘rsatilgan

yacheykada paydo bo‘ladi.

KORRELYATSIYA KOEFFITSENTINING
ISHONCHLILIGINI HISOBLASH.

k Endi' keltirilgan x va y o‘zgaruvchilar farqining statistik ishonchliligini
REly atsiya koeffitsientini hisoblash orqali baholaymiz. =
f Bur_‘mg uchun Brave-Pirson korrelyatsiya koeffitsientini hisoblash
omulasidan foydalanamiz.
Ishonchlilik mezoni quyidagi formuladan hisoblanadi:
Oy = r-n-2 (16
Prame
B Sl f°fmu1a_ asosida hisoblashlar t=5,64 ekanligi :
N korrelyatsiya koeffitsienti ishonchliligini baholash uchun:
aniq] ) k=n-2 formula (n = m + nz) bo‘yicha erkinlik darajasi s0
i a; adi, ya’ni k = ny + ns - 2 hisoblanadi; e
qiymag Brave Pirson formulasi asosida korrelyats
1 hisoblanadi. Hisoblashlar raaz = 0,87 ga tengli

ni ko‘rsatdi. Brave-
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3) Brave-Pirson korrelyatsiya koeffitsienti uchun kritik giymatlar
Jadvali (2-jadval)dan erkinlik darajasi soni belgilangan satr tanlanadi.

Tanlanma

hajmin p=0,05 p=0,01 p=0,001

120,58 0,71 0,82

4) Korrelyatsiya koeffitsientining nazariy hisoblangan tv=10 = 0,71

qiymati erkinlik darajasi ilovadagi 2-jadvalni v =22 satrida keltirilgan kritik
qiymatlar

bilan solishtiriladj.

_ Ya’ni, tv=10=0,87 qiymat jadvaldagi ushbu erkinlik darajasi satridagi
kritik kattaliklardan ancha katta ekanligi ko‘rinib turibdi.

: Derr}ak, Brave-Pirson korrelyatsiya koeffitsienti nazariy qiymati va
Jadvaldagi kritik qiymatlarni  solishtirish asosida berilgan x va u

o‘zg.a\ru‘vchilar o‘rtacha arifmetik giymatlari farqi r < 0,001 ahamiyatlilik
darajasida ishonchlj ekanligi kuzatildj.

Nazorat savollari.

O‘rtacha arifmetik
O‘rtacha kvadratik
Korrelyatsion tahlil

Brave-Pirson Korrelyatsiya koeffitsienti ini yozi
nti formulasini yozing.
5. MS Excelda korrel / :

: yatsion tahljlnj amalga oshirish tartibini aytib,
1zohlang,

6. Erkinlik darajasi so

Ik da ni nima Va u gpnday aniqglanadi?
7. Ahamiyatlilik darajasi nima? e

qiymatni izohlang va formulasini yozing.
og‘ish deb nimaga aytiladi?
nimani o‘rganadi?

Ao —
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REGRESSIYA TENGLAMASI HAQIDA TUSHUNCHA

i i idagi masalalarni

Regression tahlil sport sohasidagi tadgiqotlarda quyidagi mas

(=}

I ‘llaniladi. e -
yeChlslhd:p%it ;lrnc:gnozi (bashorati). Masalan, §pon _n;:?ualarmmg alo
sport tl.ll'i bo‘yicha bir yillik yoki bir nech-ta YI!Ilk 0'sis li.da S

2. Sport fiziologiyasi, bioximiyasi, psxxologlﬁskab s e
yoki ko‘rsatkichlar borki, ularni o‘lchash ancha mur e
yoki deyarli o*lchab bo‘Imaydi. Bunday holiar‘dg tﬁxrrcl) : 3] e
modeli tanlab olinadi. Tanlangan njlodel botYI;:[i:adi,
belgi yoki ko*rsatkichning qiymatlari bashorat qilin: e
Amaliy tadgiqotlarda sochilish diagrammasnm m
bilan taqriban tasvirlash zarurati tu-g‘1lad‘1.‘ 3
Chizigli bog‘lanish uchun ellips to-g 11 2
a — berilgan y = a + b x to‘g’ri ChIZIqmofa’ ‘
boshidan kesishish nuqtasigal:ba E?rlli%j(r; rr(lﬁszgargan da Y ko‘rsatkichning
b esa X ko‘rsatkich bir b1
o‘zgarish miqdori. ;
Ma’lumki, to‘g’ri burcl;la er
: 2 s e e
tenglamasi, quyidagi ko‘rinishga | o
& ik i regressiya
A7) ishni shbu matematik ifodasi o
ion bog‘lanishning U - lari esa regressiy
"’"glfnfﬁl)éaet;il&l:ﬁ, tfnglamaning_“ va b koeffitsien
tenglamasining parametriari deyiladi.
y=atbx
- regressiya tenglamas
mumk;{l(;gressiya tenglamalari ikki xil ?;‘téifél)i
1. To‘g'ri tenglama y =ar t ?l{ a9
2. Teskari tenglama x = a2 + J;U'b “ " anigs
Bu yerdagi a1 , byix, @2V :
tsientlar. i
Ko Regressiya tenglam_aSld:@lia!;;l anlicge .
parametrlari quyidagi formul.alg: Lanis

iziq bilan almashtirilad_i.
hliz’lcclw‘qi bo‘yicha koordinata

kli koordinatalar tizimida to‘g‘ri chiziqning

masi o ISR
i to‘g‘ri chizigning ham tenglamasi b,o_‘ :

byix =



by, = rf} ©2ia =% b, % (3

Regressiya tenglamasiniﬁg sifatini baholash magsadida koldigli
o‘rtacha kvadratik chetlanishning son qiymati hisoblanadi va buning uchun
quyidagi formulalardan foydalaniladi :

(O e =ay-\/1—r2 (24) 0., =0, A= (25)

Biroq, bu qoldiqli o‘rtacha kvadratik chetlanishlar absolyut giymat
sifatida baholanadilar va, demak, ularni biri-biri bilan taqgoslab bo‘Imaydi.

Shuning uchun, regressiya tenglamalarining xatoligi darajasini son
qiymati jihatidan baholaydigan nisbiy xatoligi tushunchasi kiritiladi va
ularni aniqlash uchun quyidagi matematik ifodalardan foydalaniladi :

O — i -100% (o) = iy 9
yix = I_’ ° (26) Ay = ——X-——IOO/() (2’])

Amaliyotda korrelyatsiya koeffitsientining ishonchliligini nazariy (t
nazariy) Va Kritik (t ririk) qiymatlarini aniqlash zarur bo‘ladi.
Korrelyatsiya koeffitsientining ishonchliligini nazariy giymati 16-
formulaga ko‘ra aniqglanadi.
Korrelyatsiya koeffitsientining ishonchliligini kritik (t kritik) qiymati
har bir sportchiga individual yondoshish bilan aniqlanishi zarur bo‘ladi.

Mutaxassislik bo‘yicha misollarda regressiya tenglamasining

koeffitsientlarini hisoblash, re i ini
. gressiya tenglama i dan
foydalanib xulosa chiqarisl;. : e

Avvalgi amaliy mashg‘ulotlarda i i
: : qaralgan misol Bir guruh
talabalfirmr}g tanasi absolyut yuzasi X (m?)va oZ‘irligi Y (kg) O‘IChagnga“
va quyidagi natijalar qayd etilgan. %
X :1,86; 1,76; 1,74; 1,80; 1,68; 1,81; 1,71
Y : 69, 64,63, 67, 60, 66, 63, 5.
Tana og‘irligi bilan uning absol i
na ¢ . _ Yut yuzalari orasidae; i
koeffitsienti sportchilar guruhi uchun keltirilgan natijalarg::l1 ;g;lsol:;:z[nyiztlsf;z;

va regressiya tenglamasi tuzing. Bu miso] £ ijalari i
e el da o‘lchash natijalarining soni,

Korrelyatsiya koeffitsientini hisoblashni es]ah
DX, =X) (¥, ~ 1)

; 1,80;

oling (oldingi mavzu).

Unda r=-l s 1) 1,19
: S 8-0,06.3 = L4q = 286
aniglangandi. 2
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i i ‘irligi bilan
Demak, o‘rganilayotgan sportchilar gurul_u uchup tgnaicl)agn :gggt:) bgln
uning absolyut yuzasining son giymati oras_ldagl statistik bog ;
chiziqli va kuchli bo‘lib, uning son qiymati
r = 0,86 ga teng ekan. p o
Bu degani sportchining og‘irligl qincha -od;:)
ini i huncha ko‘p miq
tanasining absolyut yuzasi ham s ‘P 2
uning tanasining absolyut yuzasl gancha ko‘p miqdorga ortsa, 08
shuncha ko‘p miqdorga Ort?.dl.
9-bosqich.  8-bosgichda i
korrelyatsiya koeffitsientini ( r 210,86 C\l(a =
i i16- ida hisoblaynadi .
qiymati 16 formularaiolw Lt s
= e =8 o
R S = Ji—ose*
_ 0,86 -2,65 002205 SN
NG 0.5 sith
10-bosqich. Yuqgorida aniglangan qug_mi_lz r?t[arini e
foydalanib regressiya tenglamasining koeffitsi
o, 086-3_086_ 43

—_ s —— =

miqdorga ortsa, uning
rga ortadi va aksincha,
‘irligi ham

hisoblangan Brave-Pirson

iymati Br 0
e 8) ishonchliligining nazarty

rdan hamda formulalardan
laymiz.

vix o —ab—g_- 0102
G - 0,06 — 0,86 -0,02 = 0,02
bxly =l""cr = Y, 3
= = 77 = 65=76.11 =1
a=Y-b,, - X=65-43-L77=

_1.30 = 0,47
a. = X—b i .? = 1,77 = 0302 -65 = 1,77 ;’30k0‘rsatkichﬂjng X >
2 X 3 ) - i
11-bosqich. To‘gri tenglama, Y2 1mdan foydalanib quyidagicha
ko‘rsatkichga bog'liqligi ifodasini (Ulgeternte cay
yozamiz :
y=a +bylx‘x :
Y ko‘rsatkichning

— 11,11 +43-x(28)

2 it e t
X bo‘yicha regressiya tenglam?sl §_e

/ mi X :
tenglarlnza_)bosquh- Teskari 't?ngl@r}@mﬁ?ag‘m dal
ko‘rsatkichga bog ligligi ifodasint () Tor
yozamiz :

x=az +b xly'y.= 0,47""‘ 0,0‘.2

X ko‘rsatkichning Y Doy
tenglama). o

13-bosgich. Qoldigli
quyidagicha hisobla



T —C T T

/ e -
O—)a/.\' = O__" y 1 g = 3

T sy =0, -

1_‘07862 - 3 '055 = 135

1—#2 ~0,06-0,5 =~ 0,03
Birog, bu qoldiqli o‘rtacha kvadratik chetlanishlar absolyutl qiymat
sifatida bao‘olanadilar va, demak, ularni biri-biri bilan taqqoslab bo‘lmaydi.

Shuning uchun, regressiya tenglamalarining xatoligi (‘:Iarz.ij-aﬁni'son
qiymati jihatidan baholaydigan nisbiy xatoligi tushunchasi l-(lrlt.ll.adl va
ularni aniqglash uchun quyidagi matematik ifodalardan foydalaniladi :

Y 1 To'g'ri
tenglama/
<
/ :

-11

teskari
tenglama

A =2
Regressiya ten

glamalarini koordinata tekisligida ifodalash.
14-bosqich.

Regressiya tenglamalarining xatoligi darajasini son

- . G- X 2
qiymati baholanadj . D, = ~iyi— -100% = %—2 -100% =~ 2,308%

o
S, = ;_(’y -100% =-0—’2-100% ~1,695%

an foydalanib regressiya to‘g'ri
Xulosalar.
1. Agar sportchining og‘irligi
yuzasi (regressiya tenglamasinj
sababli) 0,02 m2 ga ortadj.
2. Agar sportchi tanasi
og‘irligi (regressiya tenglam

1 kg ga ortsa, uning tanasi absolyut
Ng parametri b,,, ~ 0,02 m%kg bo‘lganligi

ning absolyut yuzasi 1 m2 ga ortsa, uning

asining parametrj b,.=43 kg/m? bo‘lganligi
sababli) 43 kg ga ortadi. :
Korrelyatsion maydonnj koordinatalar tekisligida grafil ko‘rinishda
ifodalash uchun quyidagi tartibda ish ko‘ramiz :

1. Koordinata boshi, abstsissa va ordinata o‘qlari tanlanadj,
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R S oo

: : ichlarning
Har ikkala o‘q bo‘yicha ularda ifodalanadigan ko rsatkic
2. Har 1kka : :
' i b masshtab tanlanadf. -5 ‘glar bo‘yicha
i qglmitéfﬁsgasra(y;r’] ni OX) va ordinata (ya'ni (-)Tgriob%]agilanadi va
3 - iymatlarning o‘rin ;
tab asosida son qiymatlarning O di. (11-rasmga
talnlarilfgr}l(ersr;si;zr? nuqtalari koordinata tekisligida ifodalanadi (
ularn
qarang). : o
Aytilganlarni yuqorida ko‘ri irligi Y
iqaylik : : 2) va og‘irll
Ch]qa)lglilrl\g.uruh talabalarning tanasi absolyut ?zluz?lsl L
5 e ar.
(kg) o‘Ichangan va quyidagi natijalar qayld- eltlﬁ- 1,80;
X :1,86; 1,76; 1,74; 1,80; 1’62;81,8 . botvicha
e 3, 67, 60, 66, 63, 58. 3 ‘ne OX 0°‘q bo‘yic
fsag ; ;—4’b2;’dfiagi amallar bai%"‘ga“é’a;’i >S<01:rg 1,68 dan 1,86 gacha
. 5 o a’ni birinChl CIa'tor a ; 52 .rinchi qatordagl
Ezlg:il:r:.‘a)cﬁi’lgoa‘r; qblg‘r;?cg:,b)élgilanadigan qiymatlar, ya'ni bt
m & - .
Yler 63 dan69 sachzclagizy] anﬁi?ﬁi?fiymat 1,68 va eng katf?[f?lla);n;z
‘q bo‘yicha eng ; ne katta qi
1,86 kzer;ndaakbof S botyicha kichik qiymat 63 va eng
bo 1ad1." &
Za Y

R ib
b o‘tilgan misollardan birt uchun ko‘ri

#a

S8

G&

o4

s

€0 t -

.70 1.7 = 3
e aydonni Dekaart k? dir
X) va o‘rdinafa_ (ya”
giymatlarning

11-rasm. Korrel)_fatsmn’ m
grafik ko‘rinishi, abstsiss (:y(ria n; 31
tanlangan masshtab asosida SOI
ularning kesishgan nuqtalan 7

Mos o‘glar bo* m;
son qiymat!ar_t)
o‘glarga parallel o




}
i
it
i
¥

Koordinatalar tekisligida «*» belgisi bilan belgilangan nuqtalar
to‘plami korrelyatsion maydonni ifodalaydi.

Nazorat savollari

1. Regressiya deganda nimani tushunasiz ?

2. Regression tahlil nima ?

3. Regression tahlil sport sohasidagi tadgiqotlarda qanday
masalalarni yechishga xizmat gilishini tushuntiring

4. Regressiya tenglamasining parametrlari deb nimaga aytiladi?

5. Regressiya tenglamasining parametrlari formulalarini yozing va
tushuntiring

6. Tog'ri va teskari tenglamalarni o‘zaro farqi nimada ?

7. Korrelyatsiya koeffitsientining ishonchliligini nazariy giymati
formulasini yozing.

8. Regression tahlil jarayonidagi hisoblashlar tartibini izohlang.
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Fmezon ning qiymati topiladi.

11-amaliy mashg‘ulot. TANLANGAN SPORT TURIDA TESTLAR
ISHONCHLILIGI VA INFORMATIVLIGINI TEKSHIRISH.

Test ishonchliligi deb aynan bir xil shart-sharoitlarda bitta testdan
o‘tuvchilarning ozlarida qayta o‘tkazilgan test natijalarining 0°zaro mos
tushish darajasiga aytiladi. Birog, eng aniq o‘Ichash qurilmalaridan va aniq
standartlashtirilgan testdan foydalanganda ham o‘tkazilgan test natijalari
doim o‘zgarib turadi (variatsiya bo‘ladi).

Bunday variatsiya quyidagi asosiy sabablar sababli vujudga keladi:

1. Sinovdan oftuvchilarning holatini o‘zgarishi (charchash,
motivatsiyani o‘zgarishi va boshqalar);

2. Tashqi sharoitlarning va o‘lchash qurilmalarining nazorat qilib
bo‘lmaydigan o‘zgarishlari (havo harorati va namligi, shamol, begmj.a
shaxslarning ishtirok etishi, elektr tarmog‘idagi kuchlanishni keskin
o‘zgarishi va boshqgalar); i

3. Testni o‘tkazayotgan yoki baholayotgan shaxsning 1'1(').[2-1’(1!}1
0‘zgarishi, bir imtihon oluvchi yoki hakamni boshqasi bilan almashtirilishi;

4. Testni yetarli darajada takomillashmaganligi.

Test ishonchliligini bir nechta turlari mavjud. S

Test stabilligi — bu ma’lum vaqt oralig'i o‘tgandan keyin o‘tkazilgan
test natijalarini takrorlanuvchanligidir. : e

Test ishonchliligini aniqlash jarayonidagi dispersion tahlil qll.:shd‘a-
umumiy, guruharo va guruhichki variatsiya giymatlari hisoblanadi (bir
omilli dispersion tahlil mavzusiga qarang). . {

Qoldiq variatsiya quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi:

quldiq = Qumumiy = qumharo = QE‘lf‘ﬂ"i"'hki (30)

Umumiy, guruhlararo va guruh ichki dispersiya mos fonn'ula-lﬁg ;

I

bo‘yicha hisoblanadi . . . ~
Qoldiq dispersiya quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi :
2 e quldrq (3 I)

O qutiig = (n-I(K=1) I =
Gipotezani tekshirish uchun Frisob quyidagi formula
hisoblanadi:

gy
nazariy = _8:_’:'& (3 2)
qoldiq

llovadagi jadvaldan o = 0,05, vi = K-1 v

O‘rganilayotgan omilning natijaga t



e

Koordinatalar tekisligida «*» belgisi bilan belgilangan nuqtalar
to‘plami korrelyatsion maydonni ifodalaydi.

Nazorat savollari

1. Regressiya deganda nimani tushunasiz ?

2. Regression tahlil nima ?

3. Regression tahlil sport sohasidagi tadqiqotlarda qanday
masalalarni yechishga xizmat qilishini tushuntiring

4. Regressiya tenglamasining parametrlari deb nimaga aytiladi?

5. Regressiya tenglamasining parametrlari formulalarini yozing va
tushuntiring

6. To‘g‘ri va teskari tenglamalarni o‘zaro farqgi nimada ?

7. Korrelyatsiya koeffitsientining ishonchliligini nazariy gqiymati
formulasini yozing.

8. Regression tahlil jarayonidagi hisoblashlar tartibini izohlang.

66

11-amaliy mashg‘ulot. TANLANGAN SPORT TURIDA TESTLAR
ISHONCHLILIGI VA INFORMATIVLIGINI TEKSHIRISH.

Test ishonchliligi deb aynan bir xil shart-sharoitlarda bitta testdan
o‘tuvchilarning ozlarida qayta o‘tkazilgan test natijalarining 0°zaro mos
tushish darajasiga aytiladi. Birog, eng aniq o‘Ichash qurilmalaridan va aniq
standartlashtirilgan testdan foydalanganda ham o‘tkazilgan test natijalari
doim o‘zgarib turadi (variatsiya bo‘ladi).

Bunday variatsiya quyidagi asosiy sabablar sababli vujudga keladi:

l. Sinovdan o‘tuvchilarning holatini o‘zgarishi (charchash,
motivatsiyani o‘zgarishi va boshqalar);

2. Tashgi sharoitlarning va o‘lchash qurilmalarining nazorat qilib
bo‘lmaydigan o‘zgarishlari (havo harorati va namligi, shamol, begor_la
shaxslarning ishtirok etishi, elektr tarmog‘idagi kuchlanishni keskin
o‘zgarishi va boshqalar);

3. Testni o‘tkazayotgan yoki baholayotgan shaxsning ho atin
o‘zgarishi, bir imtihon oluvchi yoki hakamni boshqasi bilan almashtirilishi;

4. Testni yetarli darajada takomillashmaganligi.

Test ishonchliligini bir nechta turlari mavjud. :

Test stabilligi — bu ma’lum vagqt oralig‘i o‘tgandan keyin o
test natijalarini takrorlanuvchanligidir.

Test ishonchliligini aniqlash jarayoni
umumiy, guruharo va guruhichki variatsiya qiyma
omilli dispersion tahlil mavzusiga qarang)- : ;

Qoldiq variatsiya quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi:

quldiq = Qumumiy = quruharo = quruhivhki (3 0) 3 X

Umumiy, guruhlararo va guruh ichki dispersiya m
bo‘yicha hisoblanadi .

Qoldiq dispersiya quyidagi formula bo*

2 Qqnldtq (31)

Cattn =G INK 1) e
Gipotezani tekshirish uchun Fhisoy quyidagt formu

hisoblanadi:

latini

‘tkazilgan

dagi dispersion tahlil gilishda
tlari hisoblanadi (bir

os formulalar

yicha hisoblanadi :

()

goldig ‘

llovadagi jadvaldan o = 0,05, vi = K-1 v
Fmezon ning qiymati topiladi. : '
O‘rganilayotgan omilning natl

E

nazariy
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Qumamty (33)
Endi guruhlar aro va qoldiq variatsiya uchun birgalikdagi dispeljsi)‘/a
quyidagicha (og‘ishlar kvadratlari yig‘indisini ularga mos erkinlik

e Y
(K-D+@—-I)(K-1) (34)
Bundan keyin sinflar ichidagi korrelyatsiya koeffitsientini
(ishonchlilik koeffitsientini) quyidagi formula bo‘yicha hisoblaymiz:

- o
=

darajalariga bo‘lish orqali) aniqlanadi: o7, .=

2 2
gurhichki ~ P birgalita

2 K e
O uriianti T (1 = DO etinta

s (35)
Bu yerda s - sinaluvchilar o‘rtasidagi natijalar (guruhichki)

dispersiya, Thrgots takroriy oflchachlarning (guruhichki va qoldiq)
birgalikdagi dispersiyasi, K — o‘lchashlar soni, K' — sinflarichki
koeffitsientni baholash uchun kerak bo‘lgan o‘Ichashlar soni.

: I_nformativlikni mantiqiy va empirik aniqlash mumkin. Informativlikni
empm!{ usul bilan aniglash test natijalarini mezon giymatlari bilan
sc_)lxshtlrishdan iborat. Ya’ni, ular o‘rtasida korrelyatsiya koeffitsient
hlS(_)blanadi. Ushbu koeffitsient bu holda informativlik koeffitsienti deb
aytiladi va 8-formula bo‘yicha aniqlanadi:

O‘nac}llin; l};s;:)btl_ish_uchun avval ikkala ko‘rsatkich bo‘yicha natijalarning
rifmetik gi ini - ¢ i ‘ishini
e hisob%a);r}?izgk(,&l formula) va o‘rtacha kvadratik og‘ishini
Korrelyatsiya koeffitsie
aniglanadi.

Olingan natijani jadvald = = i i i
Bilansolistealadi ann=10va & =0,05 uchun tmezonning qiymati

ntining ishonchliligi 16-formulaga ko'

Mezon sifatida oldind -
= an v i j i
mo‘ljallanayotgan Xo0ssani aks ettirada e et oGl

: ; igan ko‘rsatki inadi a
Menti, sportchining kvalif 2o vz, Mrehed

a bo‘lgan sport natijalarj

mashqining ele s 3
ahamiyatga eg Katsiyasi va shu singari eng yuqor!

mezon bo‘lib xizmat qgiladi.

e ————————————

12-amaliy mashg‘ulot. TANLANGAN SPORT TURI BO‘YICHA
TEST ISHONCHLILIGINI OSHIRISH YO‘LLARINI O‘RGANISH.

O°¢Ichashlar qayta o‘tkazilganda natijalarning variatsiyasini sinflararo
variatsiya deyiladi.

Bunday variatsiya quyidagi sabablarga ko‘ra vujudga keladi :

- sinovdan o‘tayotgan shaxsning holatini o°‘zgarishi

- tashqi sharoitlarning o‘zgarishi

- test o‘tkazuvchi shaxsning almashtirilishi

- testning kamchiligi (mukammal bo‘lmaganligi).

Testning ishonchliligini aniglash (baholash) uchun : :

I. Berilgan test natijalari asosida dispersion tahlil amalga oshirilis.hl. é

2. sinfichidagi korrelyatsiya koeffitsienti (ishonchlilik koeffitsienti)ni E
hisoblanishi kerak. e |

Takrorlanmaydigan tanlanmaning, ya'ni oflchash  natijalari .
to‘plamining miqdoriy - natijaviy ko‘rsatkichlari uchun bir omilli dispersion
tahlil usuli etarli darajada batafsil bayon etilgan (Dispersion tahlil
mavzusiga qarang). ¢ ; PTE

Test natijalari uchun Fisherning F — mezoni giymati quyidagt

formuladan aniqlanadi :
= O--rz.vpyxapa (36)

2

Koadux

Test ishonchliligi quyidagi jadvalda keltirilgan mezonga mos ravishda
baholanadi

Hasapuic

13-jadval.

Test ishonchliligini baholash mezoni

095 _ [09-095 [0809 [07-08 |
Test ishonchliligini yaxshi Ofrinli | Noo‘rin

A’lo

baholash L 3
O*tkazilgan test a’lo darajada ishonchli bO‘l[S!.’ll uchun Kl—

soni va K! — sinflarichki (yoki guruxichki) koeffitsiental b o

oshirilayotgan tajribalar soniga bog‘liq holda quy idagt

hisoblanadi :

2 ciecy 2 s 5 .
7= — Simsoial
Vo (}{T —1)- o‘zaypmme

Bu erda @ zﬂupmm guruhlararo i
birgalikdagi dispersiya bo‘lib, q



2 2
g SYPYXAPO HE O-’-Ka,'rmuc
=D —1) %)
Qr\-unr)nh' )
=D&k —D N
Qoldigli variatsiya esa :
quldzq = Qumumiy = quruxaro > Qichki (40)

2
O Gupzaaux =

2
T xonoux =

TEST ISHONCHLI BO‘LISHI UCHUN TESTNING UZUNLIGINI
(URINISHLAR SONI YOKI O‘RGANILAYOTGANLAR SONINI)
ANIQLASH

_nyndag? oddiy misolda testning ishonchliligini oshirish uchun uning
uzunligini oshirish mumkinligini va bu qanday natijaga olib kelishini ko‘rib
0 tamiz.

o 01?;i8r11<:}1’;1i30ll]cl;11armng b:1r gu‘rl_lhiga guruhdagi sportchilar orasida eng
e snd'adn keyingi 2-o‘rinda kimligi va hokazo keyingi o‘rinlarnt
tuchirishni vaqba : ah murabbiy 10 martadan jarima to‘pini savatgd

i 4 mashqni 3 marta (seriyalar soni 3) takrorlashni taklif etdi-

2tigan testning natijalari quyidagi 14-jadvalda keltirilgan:
[4-jadval.

S T e
portchllarnll)p-mma to‘pini Savatga tushirish bo‘yicha
aJargan uch seriya natijalari

e
Sportchi o o
.,
o
‘“T‘*—\‘L““\*—“ 7
S 7 4 . 3 Bl
2 9 2 5
Oldingj ; : - 9
gl mashg ulotlardan biri 7

15-jadval.
Dispersion tahlil natijalari
Variatsiya | Kvadratien eI T I
yig‘indisi | darajasi | siya
Sportchilar urtasida 5114 6 852 | 248 | 0,05
(guruharo) 2
Urlmshlar'o‘rtfaSlda $.85 7 4425 | 129 |<0,05
guruhichki)
Guruharo (qoldiq) 41,15 12 343
Umumiy 101,14 20

Urinishlar o‘rtasidagi dispersiya uchun F — nisbat ahamiyatlil%k_(0,0S)
darajasiga etmaydi. Demak, natijalarning o‘rtacha qiymati bir urinishdan
ikkinchisiga o‘tganda o‘zgarmaydi. Shuning uchun dishonchiiag
baholashda sinflar ichidagi korrelyatsiya koeffitsienti ~qiymatidan
foydalanish mumkin. P s

Buning uchun (50)-formuladan foydalanib guruhlar -1ch!dagl N
guruhlararo (ya’ni qoldiq) variatsiyalar uchun birgalikdagi dispersiya
qlymatini hisoblaymiz.

5 8,85 + 41,15

O Guprasux = ——————— = 2:63
7+12

O‘tkazilgan test ishonchliligini baholash uchun (49)-formuladan
foydalanamiz :
8,52 — 2.63 0!

8,52 — (gi )= 2163

Test ishonchliligi koeffitsientining son qiymati yuqori ?m:alriig;
ko‘rinib turibdi. Hagiqatan ham, ba’zi yosh SPOHChllar.mng,m-rhlfirlly h,sm)
Ko‘rsatgan natijalarining variatsiyasi (bir-biridan fargi, ya'ni cht? abirinchi’
Juda katta. Masalan, test qatnashchilaridan bo‘lgan S-sportcht i
Seriyada 10 ta jarima koptogidan 9 tasini savatga tucmrtgasa?;li sawtafg””
Seriyada esa bor yo‘g'i 2 tasini, uchinchi seriyada yana 9 S
tuchira olgan,

Dispersion tahlil natijalari ham ushbu testn
aniq koptok tashlashlarini baholash uchun
ko‘rsatmokda.  Guruhlararo dispersiyaning  son
ahamiyatlilik (0,05) darajasiga etmaydi. Demak, ba’zi
ushbu test natijalariga ko‘ra statistik nugtai lidzas
farq qilmaydilar, ‘

77 =

atijalaridan spo ‘
foydalanib




Agar ushbu testda uchta emas oltita seriya amalga oshirilganda
ishonchlilik ganday o‘zgarishini ko‘raylik. Bu holda (50)-formuladagi K' -
sinflarichki (yoki guruhichki) koeffitsientni baholash amalga oshirilayotgan
tajribalar soni 6 ga (K! = 6) teng bo‘ladi va quyidagi natijaga ega bo‘lamiz.

SO
7S L 03 = 0,813.

8,52 — (% —1)-2,63

Testning ishonchlilik koeffitsienti ancha oshdi. Umumiy holda
testning ishonchliligini yanada oshirish uchun test uzunligini, ya’ni, yoki bir
seriyadagi koptok otishlar sonini oshirish, yoki seriyalar sonini oshirish,
yoki unisini ham bunisini ham birdaniga oshirish kerak.

Shunday qilib, o‘tkazilgan test natijalarining ishonchliligini baholash
uchu-n, birinchidan, dispersion tahlil o‘tkazish, va ikkinchidan, sinfichki
(yoki guruh ichki) korrelyatsiya koeffitsientini, ya’ni ishonchlilik
koeffitsientini hisoblash kerak.

Ishonchlilik koeffitsienti o‘tkazilgan test natijalarini xarakterlovchi
:_clbsolyut ko‘rsatkich bo‘la olmasligini ta’kidlash lozim. Chunki, bu
Ishonchlililf koeffitsienti  test ishtirokchilarining  kvalifikatsiyasiga
(boshlov-chl yoki mohir sportchilar), test o*tkazish sharoitlariga (test birishi
marta, bir hafta yoki bir oy interval bilan qayta o‘tkazilishi) va boshqa
faktorlarga bog‘lik bo‘ladi. Shuning uchun, test ganday sharoitlarda

o‘tkazilganini va kimlar test topshirganini : |
ganinl tavsiflab
TOPSHIRIQ: sitlab yozish kerak.

Seriyalar  sifatida  quyidagi ma’lumotlarn; olb  yuqoridagi

o‘nsganganlaringiz asosida test ishonchliligini hisoblang
p(t);t-chl Va;(zgm, Bo K?‘k.rak Ko‘krak gafasi | O‘TS,
1 = = afasi,sm | ekskurtsiyasi, sm /4
! 110 9.6 6450
: 106 194 109 92 6320
5 83 171 110 8.5 5260
! . 184 107 8.8 5530 |
3 168 104 7.4 4890
77 172 103 7.6 5310
s ]

e e e Sl i i s

13-amaliy mashg‘ulot. TANLANGAN SPORT TURIDA BAHOLASH
SHKALALARINI HISOBLASH.

Amaliyotda ko‘pincha standart baholash shkalalari qo‘llaniladi.

Standart shkalalarning orasida eng ko‘p foydalaniladiganlari esa T 3
shkala va GTSOLIFK — shkalalari bo‘lib ular quyidagi formul.aifi.r orquh
ifodalanadi (GTSOLIFK — ushbu shkala Moskva shz}hridggx jismoniy
tarbiya institutiga qarashli laboratoriyaning ilmiy hod.rmlarl to_momd_an
taklif etilgan va shu laboratoriya nomining bosh l.larﬂarl_to‘p'lanil nomiga
qo‘yilgan. Bundan buyon gisqacha qilib jismoniy tarbiya institull yoki
undan ham qisqaroq JTI deb olsak bo‘ladi):

T'= 5010 2=y @y
a
N =
HKTH =100~ (1— —2ms =2 )
( Xmu'_Xm'n (42)

yoki (42) — formulani quyidagicha (o‘lchash natijalarining nomlart

orqali) ifodalasa ham bo‘ladi :

SH2. . AXUU — baxonanaeneat
e

- ) 43)
IH2..AXULU — IHE..EMOH

Ushbu formulalarda X — oflchash natijalari yoki test natijalart,
atijalari uchun alohida aniglangan

hik) qiymatlardir. :
blangan o‘rtacha kvadratik

XIIBK

va Xy oftkazilgan har bir test n
maksimal (eng katta) va minimal (eng kic

O esa har bir test uchun alohida hiso
chetlanish.

O‘TKAZILGAN UCHTA TEST NATIJALARINING
TUZISH

JADVALINI

s lari iadval tuzamiz. 10
Avval o‘tkazilgan uchta test patijalari uchun jadv

quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi : [7-jadval.




O‘¢tkazilgan test natijalarini tartiblash, ya’ni ranglarga ajratish

Oldingi mavzularda ofIchash natijalarini ranglarga ajratish bilan
tanishib chiqgan edik. Buning uchun avval o¢[chash natijalarini tartiblagan,
ya’ni ularni osib borish tartibida joylashtirib qator ko‘rinishida yozgan
edik. So‘ngra tartiblangan qatorda har bir natija egallagan tartib raqami va
ushbu  bir-biriga teng (agar shunaga o‘zaro teng natijalar bo‘lsa)
natijalarning qatordagi soni asosida rangini aniglagan edik.

Bajarilgan amallarni ucha tartibda mazkur misoldagi natijalar uchun
hisoblaymiz.

RXI(9)=}= [ Rxi(11) = % =2Rx1(12)=% =
Rxi (13) = % =4RX1(14)=§=5RXI(15)=§ =6
Rxi(17)= 1 = 7Rxi1(19) = 2 =8 Ry (20) = % =
Rx121)= Y = 1 Rxa(7) =+ =1 Rx2(10) = 2 =2
Rxa(15)= 2 =3 Ryy(17) = 2 =4 R (18)= >=5s
Rx2(19) = & = 6 Ry, (22) = L =7R(25)=3 -3
Ro(26)= =9Rsa 31)~ 2=10 RX3(9)=11:1
Ra(n)=2 ~2Ra(13)=2 =3 Rx3(l7)=—4|—=4
Rxs(19)= 2 = 5 Ry (20) = ¢ =6 Rxa (21) = 7 —7
Rx3 (24) = % =8RX3(25)“2 —9Rx3(29)—1:3= 10

18-jadval.

ISatgan natijalarnj rangga

4gan o‘rinlarj.
I'_\\—-_—_
1 r\“"“r“r—f‘-—
T 17 _EZT‘“%‘“{LAJL 7 |8 910
P2 e JSeTa L
X, 21 15 oo 2 o [ 15
T g LG
Xs 2519 TooTet 25 [ 19 {2617 | 15
X2 (rang) S TTT—L IS A8 a
X3 (rang) 9 '1“‘1*(,“3-~L2‘)“§, 6 |94 |3
Ranglar yig‘indisj G e 2l s 4 7
123 [ 16 [3 —= 14| 6
—— e e 18 | 16

“roi . 2 [ 30 [ e sy
tchi gallaganorn|[1|56T9l10|. . . {
Sﬁ;ﬂ;é; tutish kerakki, ranglar bo‘yicha h.lSOb ol.1b borflgsnfila r?lrilg;
(son giymati) yuqori o‘rinda bo‘lgan sportchi rangi quyl bo'lganig
i ‘zsiz yuqori o‘rinda turadi. N : -
mem;r; ?go?silkkyi go‘limda yugqorida keltirilgan o‘Ichash na'gilﬁzr;& {30;:;
0=tkazilg);m ?est sinovi natijalarin ikki standart shkalalallr ; (?Tiiha g g'aqa
JTI) va T-shkala bo‘yicha baholaymiz va hsilr bir Shl:i?j‘a %}ifumshdagi -
qatnashchilarining uchta test natijalari bo“yicha (xuddiuc
egallagan o‘rinlarini aniqlaymiz.
= %(u : 17, 21, 9, 13,205 12 I4SIERIONIS
X, 122, 18,107 311255982 e
‘ : 20, 21.
X, 125,9,29,19, 11, 24, 13, 17, 20, .
: O‘TKAZILGAN TEST NATIJALARINIT — SHKAL
BO‘YICHA BAHOLASH. bt eidani e
O‘Ichash natijalarini T-shkala bo‘yicha baholashni q

lga oshiramiz : e
o gl _gosqich, Musobaga qatnashchllarmmg 1-tes_tda

uchun o‘rtacha arifmetik qiymatni hisoblaymiz: L9415 190
X 17+21+9+13+20+12+ ===
T X+ Xt 4 X _

10
o ini 10 da ko‘rsatgan natijalari
2-bosqich. Musobaga gatnashchilarining L_‘tzsl:t)l:ymiz :
uchun o‘rtacha kvadratik chetlanishi giymatini it e T
2 (21_15)2+(9—15) it
e 2 (1415 +
o, = 1 | +@o—152+@2-15
S 10 —1

_15)*
+11—15)7 +(19—15)7%+015 5)

1 [2% +6%+(=6) +(-2)* +5° +(-3)* +] 2
. E'L (R o4 20
4436 +36+4+25+9+1+16+16+0 _ 1_‘}1=J147=3,75
: : . . sportchi ko‘rsatgan nattja.
3-bosqich. 1-testda ishtirok etgan (};r)_l;gnigia bilan aniglaymiz
uchun beriladigan baho (ball) migdorint L 55’3

2
1715 20
T, =50+10- — 50510 e

_6 _50+10-L5
3,76

ko‘rsatgan natijalari

»

2

21-15 _ 50.+10-
76

T,=50+10-

3

—-15 9 _so

2

75



S0 10 oS £2)

376 = 30+10-222 =50-10-0,53= 44,7
T15=50+10.£);I§— 5

376 = 30+10:22-=50+10-132 =632
Ty = SI0) 421N e ¢3)

376 = 50+10:22 =50-10-0,79 = 42,1
=50 10- 12 =15 _ =D

376 = 30+10-222=50-10-0,27 = 47,3
T = SO<5 1) mm &)

376 ~20+10:222 =50-10-1,06=39,4
TN G A 91

— o +10-1,06 = 60,6
Tio=50+10- 15—

s 3,76
-bosgich. ;
T q I\I/IusobaQa qatnashchilarining 2-testda ko‘rs s e
acha arifmetik qiymatnj hisoblaymiz : Xz =20 — 19
3-bosgich. Xuddi 2-b 10

> _s0 9
=0II0E =
0 —==50-10-0— 500

>

0sqi i :
;e.stda ko‘rsatgan natijalari ug;liidzgiésﬁ : [:us"ba‘fla qatnashchilarining 2-
1soblaymiz va quyidagi natijani olamiz 'aa ‘_’a;l;aflk etanishi ATyt
Do, =7,

6-bosqich. 2-testda isht;

St s htirok .

uchun b < ctgan har i ko ij

eriladigan baho (ball) miqdorini (5] )3;;?,?: E?I'a <0 r.saltgﬂ“ natti
n aniqglaymiz.

TS50 o 22 190 3
7 —50+10.__=50+10
7 18 7.4 0. 41=54,]
=50 13—-19
22 +10 = =50+10_(—-1)_50 6%
: 74 % % 3 ,l4=
T23=50+10-10__19 250
=50+10.59 _ o, =
: 7:4 i T '1;21=379
T — 7-‘1 3
24 =50+10- = 9=50+10.(_12)
4 74——:50‘10'162
T25=50+10_31_19 1> > =338
; T P e
Tzs=50+10-2i-i,9_ 6 2
2 .4 -0.81 —
19-19 8l=5g8]

T27 =50+10-

£

=50+10.-2_ _
7.4 =°0+10.0=5¢

76

y -

20l =50+10--7ZZ=50+10-0,95=59,5

T, =50+10-
T,, =50+10- =1 =50+10--(.;_—i)-=50—-10-0,27=47,3
Ty =50+10- 1= =50+£7:§l —50—0,54=44,6

> >

‘rsatgan natijalari

_ ASS iR

uchun o*rtacha arifmetik qiymatni hisoblaymiz : X5 10
8-bosgich. Xuddi 2-bosgichdagi kabi musobaga qamash‘chilar_inin‘g‘Zj
testda ko‘rsatgan natijalari uchun o‘rtacha kvadratik chetlanishi qiymatint

hisoblaymiz va quyidagi natijani olamiz : @3 = 6,4 3
9-bosqich. 2-testda ishtirok etgan har bir sportchi ko‘rsatgan natija

uchun beriladigan baho (ball) miqdorini (51)—f0rmula bilan aniglaymiz.

s 6,2
T :50.,.10.3_5_1_8&__-50.,.10.3’]:504»10-0,97:59,7

7-bosqgich. Musobaqga qgatnashchilarining 3-testda ko

9-188 oo o 28l som iRt
6,4

2

29-188 _ 504 10- 10,2 _ 504+10-1,59 =659
A 6,4

7,, =50+10-

3

T,, =50+10-
= ¥ 6,4 ]

19-1838 0.2 _504+10-0,03=503
T34=50+10-—-E:4——=50+10 6,4 50+

11—18:81 Voniio: (=7,8) _50-10-1,28=37.2
T35=50+]0-——EZ——‘—50 10 6.4

24188 =50+,0._2_’§_=5o+10--0,81=58,1

T,y =50+10-—
; (=58 _50-10-0,91=409

T37=50+10'T— 6,4

ri = SO0 ==

21-—-1838 _ 10-2
T =-50+10-———6—:£'_—50+ O
10-bosqich. Musobaga g

shkalaga asosan to‘plagan © hk

yig‘indisini hisoblash '_til
tuzamiz va uni to‘ldiram




T N I

19-jadval,

-shkala bo‘yicha bah
: ; olash natijalari ‘
Sportchilarning egallagan O‘I'inlarj,j ariga ko‘ra

Test natijalarini T

1 2 3
RN -7 | & R
X 22 | 18 10 2| 20 12 14 1 19 | 15
2| | (RO TR RPT5 0 i || 15

X3 25
9
29 19 11 24 13 17 20 21

T, 55606
> 5

> [ 54,1 [ 486
ORISS7,9°1083.8° 66,2 |158,1.| 50 | 59,5 |0 4730 44%

IC 5570 5
% 6 | 659 | 503 [ 372 | 58,8 | 40,9 | 47.2 | 51.9 | 534

169,1 | 149,1
Sport — 5 137,9 | 128.,8 166,6 | 159,0 | 138,2 | 1461 | 159.8 | 148

egall 1 5
Lan o' | L0t 8
I 7 3 6

14-amaliy mashg‘ulot. TANLANGAN SPORT TURIDA BAHOLASH
SHKALALARI BO‘YICHA NATIJALARNI O‘ZARO
SOLISHTIRISH.

tijalar uchun JTI shkalasi bo‘yicha

Oldingi mashg‘ulotda olingan na :
aholaymiz va hisoblash jarayonimf

har bir sportchining ko‘rsatkichlarini b

bosqichmag‘bosqich bayon etamiz.
1-bosqgich. Avval 1-test natijalariga k

(42) yoki (43) formuladan foydalanamiz.

Ushbu JK7H =100 -(I—XX""‘ =) ()

o‘ra hisoblaymiz. Buning uchun

mx <+ min

natijalari orasidan eng fta -

Formuladan foydalanish uchun test sida
min qiymatlarnt anigla

maksimal Xmax va eng kichik — minimal X
kerak.
1-test natijalari uchun quyidagilarga ega bo‘lamiz :
Xmax = 21 ; Xmin = 9; Xmax —Xmin= A=8= 12.

~100 - (1—0,333)

21—17 4
MKTH , =100 -(0——>5— ) =100 -(1‘——1—2-)

— ()
IKTH , =100 _(1_2_‘_1_2__2_1.)=100 -(1—_.1_5-):10.0 a-—-9

= , 2 oot
JKTH |, =1oo-(1w————-2112 2y =100-A =1 =100 =
OKTH ., =1oo~(1————15——)'—
IKTH s =100 =20}
5= 1008 12
SKTH s =100 - (1 —
OKTH ,, =100 - (1 —-

OKTH 5 =100 - (1



31

IKTH :100~(1——;4[—0)=100-(1—%)=100 -(1—0,89) =11

31 -7 24
XKTH ,, =100 -(1—-=—-""y_100-(1 22 =100-(1—-1)=0
24 ( 4 ) ( 24) ( )

31-31 0
ACHEL .00 (11— === =100 -1 -——) =100 -(1 —0) =100
25 ( o ( 5a ( )

=250 00 -(1—%)=100-(1~o,25)=75

IKTH ,; =100 - (1 —
26 ( 24

31—19 12
XKTH 57 =100 -(1 —==—"2y _ 190 . (] — 12 =100 -(1—0,5) =50
27 ( o ) ¢ 24) ( )

31 —-26 5
KTH o, =100 - (1—=2—=%y _ 100 .1 - > =100 -(1—0,21) =79
s ( = )=100 -( 24) ( )

31 —17 14
RCZEESIS 00— == "4y o5 o 14, (1 —0.59) — 41
( 53 =100 -( 52 =100 - (1 -0,59)

31 —1
HTH 210 =100 - - 215 S)=100-(1—-5):100-(1—0,67):33

_ 3-bosqich. 3-test natijalari uchun ham yuqoridagi kabi baholarni
hisoblaymiz va quyidagilarga ega bo‘lamiz -
Xmax = 29, Xmin = 9; Xmax —Xmin'—" 29 -9 = 20.

29 — 25 4
KTH ;, =100 - (] — =1ED) o ([l =)= D) ol (P =
31 ( o ) =100-(1 o) =100-(1-0,2)=80

29 _9
SKTH ,, =100 - (1 — — )=1004(1—%)=100.(1—1)=0

IKTE ,, =100 - (] — 22 =29 (¢
33 =100 - (1 50 )—-100~(1—E)=100-(l—0)=100

S, =G = 2= 10
14 =100 - (1 = )_100-(1—5)=100-(1—0,5)=50

29 —1

IKTH 5, =100 - (] — Ly 15
2s =100 - (1 2o L0 S =100k @ —0i9) =10
29 _ 24
OKTH ., =100 - (] ¥ =
H 5 =100 - (1 — )_100-(1—2—0_)=100-(1—o,25)=75
e 20 16
OKTEH ,, =100 - (1 —20—_)=100-(1~30-)=1oo-(1—o,8)=20

IRTH ;, =100 (1 - 2=17, 12
ARl s VD= 5 D il =@y o

IKTH o, =100 - 1_-22__20_ = - 2
TS ( >0 2 =100 (1—5)=100-(1—0,45)=55

IMKTH , - =100 - (] — 22 — 21 L 8
5 Ao ) 0SS SN S by

4—_bosqich. Musobaqa qatnashchilar;
shkalasxga asosan to‘plagan ochko (ball)l

ni uchchala test bo‘yicha JTI

ari va ularning har bir sportchi

80

20-jadval.

Test natijalarini JTI-shkala bo‘yicha bahc:la.sh nfltijalari asosida
sportchilarning egallagan o‘rinlari.

1 2 3 4 5 6 7 lsl 199 :(5)
X 17 | 2t o |1 oo ORI
X 22 | 180|107 RS P 21

29| 19| 1100 o TSN A

= = - i 83 50
JTI; 66,7 100 0 3 92 25 gg ;9 = =
JTI: 62,5 50 11 0 100 75 = L — -
JTI; 80 0 100 [ 50 10 75 = T

S KTH | 2092 | 150 | 111 | 83 [202 | 175 | 114
Sportchi : : : s
egallagan 1 S o | 10 | 2 4 I 3
e iialari ida T-shkala va
ilarini o tijalari asos!
Musobaga gatnashchilarining ko‘rsatgan natij seealh

: ie‘indisiga ko‘r
JTI shkala bo‘yicha hisoblangan ochko (ball)laryig ham oxirgi qatorlarda

o‘rinlari (ikkala jadvalda, 19- va 2L EjdVa”ar(:::;hkolar jamlanmasi o°ar
keltirilgan) bir xil bo‘lsa-da ularning to‘plagan liei sababli musobaga
xil. Bu esa har ikkala shkala ham standart i lg?tnr;lihoratini to‘g’ri aks
qatnashchilarining tayyorgarligi darajasini va spo

etishini ko‘rsatadi. 21-jadval.
ko‘rsatgan natijalarni rangga

Uchta testda qatnashgan sportchilar da ularni egallagan o‘rinlari

ajratish, T-shkala va JTI shkala asosi

10 =
1 4 5-6 |
7 |
Ranglar 1 556 T |[RO N (TOR e . £ s |
bo‘yicha s 3 7 3 6
T-shkala | 5 g [ioniEae Ed ==
bo‘yicha [ [
JTI

shkalasi @ 2 4eshd .g1,f
botyicha 1_1 > arining_ko‘rsatgan natijalari

baga qatnashchil o
asosi(;: “8'1(‘).511(11@1;;l va JTI shkalfz.”bo{ yicha hisobl
yig‘indisiga ko‘ra egallagan o rlnlf |
jadvallarda ham oxirgi qatorlarda |
anigqrog‘i ba’zi test qatnashchil
(masalan 2-, 10-, 6- va 9



holdagi egallagan o‘rinlari standart shkalalar, ya’ni T- va JTI shkalalar
bo‘yicha aniglangan o‘rinlardan farq qiladi) , ularning to‘plagan ochkolar
jamlanmasi har xil. Bu esa har ikkala standart shkala bo‘yicha hisoblangan
natijalar rangga ko‘ra aniklanganiga nisbatan musobaqa qatnashchilarining
tayyorgarligi darajasini va sport mahoratini to‘g’ri aks etishini ko‘rsatadi.

Nazorat savollari.

Baholash deb nimaga aytiladi ?

Baholash shkalasi deb nimaga aytiladi?

Baholash shkalalari qanday guruhlarga bo*linadi?

Baholashning asosiy vazifalarini ayting.

Baholash mezonlarini ayting.

T shkala bo‘yicha baholash formulasini yozing.

GTSOLIFK (JTI) shkalasi bo‘yicha baholash formulasini yozing.
T shkala bo‘yicha baholash tartibini ayting va 1zohlang.

GTSOLIFK (JTI) shkalasi bo‘yicha baholash tartibini ayting va
izohlang.

10.T shkala, GTSOLIFK
ustunligi va kamchiliklari to®
eting va izohlang,

§2 59 RGN PN o LD D =

(JTT) va boshqga shkalalarning o‘zaro farqi,
g'risida o‘z fikr mulohazalaringizni bayon

, 82
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5 i : v T TURIDA TEZKOR,
15-amaliy mashg‘ulot. TANLANGAN SPOR
JORIY VA BOSQICHLI NAZORAT TESTLARINING
ISHONCHLILIGINI ANIQLASH

Mavzuni yosh sportchilarning umurpiy va  maxsus Jlsm.()r.ltlji
tayyorgarlik ko‘rsatkichlarini o‘rganish m.asadgda 'Fajrlba btc:sf;:f:ia va ;xm
qayd etilgan natijalar hamda ularning tahlili mls.olld:.a garab ¢ 1qarq;5;rloni

Nazorat guruhiga mansub yosh spor‘Fchllarnlng umu‘m_lyhj [a'rib);
tayyorgarlik ko‘rsatkichlarini xaralfterla)fdlgan testla_r t'li(olii-?d:n : ;rbir
boshida qayd etilgan natijalarini asosiy s'tatlst_lk xe-lraktensll z:a e
ko‘rsatkich natijalari uchun o‘rtacha arlfm_etlk qumatlz.i_rl,1 st nl T
va variatsiya koeffitsientlari bo‘yicha hisoblash natyjalari 115

keltirilgan.

[-1-jadval.

Nazorat (n =16) guruhiga mansub yosh sl?o.rtchilar:?(ilug l;m‘;l[;li{gan
jismoniy tayyorgarlik ko‘rsatkichlarining tajl-'lb.a bOSl}l a qay
natijalarini statistik xarakteristikalari

= : Nazorat guruhi
Tale b’l?il:éan O‘tirgan 3 daqiqa | Gimnastika
30m. | joyidan | 3x10m.ga | holatdalkg | ayomida| o2 MEEY G,
T/r, | Startdan | inlikka | mokkisimon | tofldirma | Gyoyrich egilish (sm.)
yugurish, |~ —ch yug. (s.) to I;'ﬁ'(m ) (m.)
&) (sm.) umqt% o [nasl 54
I 6,8 171 11,4 = 608 49
5 74 174 11,9 2,6 622 4,6
3 7.2 167 11.4 3 573 5,7
Z] 7.5 179 10.9 =z 613 6,6
BEsr 81 ILI 5 594 6
6 5.9 141 104 = 556 6.4
7 5,1 144 1.2 = 541 6.9
8 6,2 146 9,9 — 563 5,3
9 5,5 151 10,2 = 556 4,7
10 5.9 154 9.4 3’1 523 59 e
Tt 6,8 158 10,3 > — 66
10000 |26 160 il = 512 L
13 6.9 162 11,9 56 508
14 6.1 157 9,1 57 09
15 7,1 156 L1 N 08 -
16 6,1 164 8.8 2,83
N [BE6SY 160,31 10,44 33
6 0,70 20,19 1,52 s
V% | 10,58 12,59 14,55 105
83 e




holdagi egallagan o‘rinlari standart shkalalar, ya’ni T- va JTI shkalalar
bo‘yicha aniglangan o‘rinlardan farq giladi) , ularning to‘plagan ochkolar
jamlanmasi har xil. Bu esa har ikkala standart shkala bo‘yicha hisoblangan
natijalar rangga ko‘ra aniklanganiga nisbatan musobaqa gatnashchilarining
tayyorgarligi darajasini va sport mahoratini to‘g‘ri aks etishini ko‘rsatadi.

Nazorat savollari.

Baholash deb nimaga aytiladi ?

Baholash shkalasi deb nimaga aytiladi?

Baholash shkalalari ganday guruhlarga bo‘linadi?

Baholashning asosiy vazifalarini ayting.

Baholash mezonlarini ayting.

T shkala bo‘yicha baholash formulasini yozing.

GTSOLIFK (JTI) shkalasi bo‘yicha baholash formulasini yozing.
T shkala bo‘yicha baholash tartibini ayting va izohlang.

GTSOLIFK (JTI) shkalasi bo‘yicha baholash tartibini ayting va
izohlang.

10.T shkala, GTSOLIFK
ustunligi va kamchiliklari to¢
eting va izohlang.

RCRCORS B BRSNSl

(JTI) va boshqa shkalalarning o‘zaro farqi,
g'risida o‘z fikr mulohazalaringizni bayon

e

15-amaliy mashg‘ulot. TANLANGAN SPORT TURIDA TEgKOR,
JORIY VA BOSQICHLI NAZORAT TESTLARININ
ISHONCHLILIGINI ANIQLASH

Mavzuni yosh sportchilamipg umurpiy va ma:;ls't(ljs Vili,n;ic:—?(;i
tayyorgarlik ko‘rsatkichlarini o‘rganish m@ad!da Fajnba b[?s hli ijz
qayd etilgan natijalar hamda ulal;‘ning ltahllh r?;;fi?;;i?ncg{rzmzm?y jisﬁmniy

Nazorat guruhiga mansub yosh sport il or
tayyorgarlik k%‘rsatkichlarini xaral_ﬁerla)(d{gan te;tla_r tii;(z lzlr(i:g:n ;?f;ii
boshida qayd etilgan natijalarini asosty S‘tatlSI_lk xara telrisi e
ko‘rsatkich natijalari uchun o‘rtacha arnfmgnk qiymat z_a_ri e
va variatsiya koeffitsientlari bo‘yicha hisoblash natijalart 1.

keltirilgan. I-1-jadval.

Sl i
Nazorat (n =16) guruhiga mansub y'osh sl.)o‘rtchlla?:;;g l:;rl;r:ﬁ{gan
jismoniy tayyorgarlik ko‘rsatkichlarining ta_|1"1b.a bos i q
natijalarini statistik xarakteristikalari

— . orat guruhi
Tejribaboshi = e I daqiqa | Gimpastika
30 m. Jol;,l%an 3x10 m. ga hOIE‘ltd_a 1 kg davom'lda skameykasida
Tre. | Startdan | ihlikka | mokkisimon | to‘ldirma | yyourish | SRR fom.)
" | yugurish, | O ook yug. (s.) tozpn m.
(s) iy ulogtirish (m.) 54
1 6,8 171 11,4 2’? 608 49
74 174 1.9 > 622 4,6
B 167 L4 1 573 5.7
7 7.5 79 [0.9 o 613 6,6
5 6.7 81 MINEREES = & 6,1
6 5.9 141 10,4 - 5560 |r s 6 A
7 5.1 144 190»92 g’_.,_ I___gzg———
46 - e 3
s s || na eI
10 5.9 154 9.4 = BEEE T
1 6,8 158 10.3 o 514 W60
12 7.6 160 91 R
13 6.0 162 1L,9 ——— skl
14 6,1 157 9.1
15 Al 156 11,1
16 6,7 164 8,8
By 6,59 160,31 10,44
6 0,70 20,19 1,52
V% | 1058 12,59 14,55
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= e R gl i

: ol o i % ni, eng kichigi 2,25 % ni,
Ushbu jadvalda umumiy jismoniy tayyorgarlik ko‘rsatkichlari qiymatlarini nisbiy fﬂfqla_““;mg ing.ksf;?lb-;’;;in? Eli’s[e,?ygfarqla%i o‘rtachasi
bo* ichsa ketlltirjilgan ma’lumotlarni tahlili, pedagogik tajriba boshida nazorat ularning absolyut farqlari o‘rtachasi 2, 2
ryhida ayd etilgan natijalarning variatsiya koeffitsientlarining hammasi esa 2,93 % ni tas.hkil etdi. iriba boshida organilgan oltita jismoniy
Elgg ;8 % ?3(}), m. masofaga yuqori startdan yugurish vaqtida) va 14,57 % Shun_mg b‘llan 'bll‘g& ta{rrit cha arifmetik qiymatlarining absolyut
(G’imna's)tika skz;meykasida egilish) ko‘rsatkichlar oraliq intervalida, ya’ni tayyorggrhkdkot ;Satﬁizzt?rkriiik Ziymatlari acosidilhor olar}i
R S s : ini St’yudent tagsi ilan P> 0,
gradatsiyaning qoniqarli bo‘limining fjobiy qismida joylashganligini Ezrrcr{xlrrrlllasiyyOmon (G0 Orallﬁ['lsadhan}:lzgdzOifhg:llc?}r:siz farq
S _ _ S : ara
S rse;fll:z;url;tbg; tajriba guruhlariga mansub yosh sportchilarning umumiy intervali oralig‘ida joylashgan) ahamiyatlili ]
jismoniy tayyorgarlik korsatkichlarining tajriba boshida qayd etilgan qilgan.

natijalari statistik xarakteristikalarini o‘zaro solishtirish har_rlc_ia u!larnmg
o‘rtacha arifmetik qiymatlari absolyut farqlari ishonchliligini S_t yudent
tagsimoti kritik qiymatlari asosida baholash ma’lumotlari 1.3-jadvalda
keltirilgan.

1.3-jadval.

Tajriba (n =16) va nazorat (n =16) guruhlariga mansub yOSl_l
sportchilarning tajriba boshida qayd etilgan umumiy jismoniy
tayyorgarlik ko‘rsatkichlarining statistik xarakteristikalarini
solishtirish

SR NG n=16 TG | n=16

X 6 |v,%| ¥ & | %%l e "c‘)/Sb ¢ P
. — (¢]
| L] 659 [070 1058 638 0,70 [ 10,97 | 0,206 | 3,13 | 0,84 | >0,4
| 2 | 160,31 [20,19 12,59 164,06 | 21,31 [ 1299 | 3.75 2,34 [ 0,51 { >0,6
— [ | 152 | 14,55 [ 10,09 | 1,51 | 1298 0,35 [3,35]065 ]| >05
41 28 1033 (11,58 204 035 | 11,98 | 0,106 [ 3,75 | 0,88 | >0.3
> | 55731 |70,12 12,58 | 569,88 | 73.80 12,97 [ 12,56 | 2,25 | 0,49 | >0,6
LeJl 577 084 | 14,57 389 | 088 [ 1498 0,156 | 2.72 0,51 >_0,6

‘Mazkur jadvalda keltirilgan ma’lumotlarni tahljjj pedagogik tajriba

: rsatkichlarining o‘rtacha
birlariga yaqinligidan dalo]at beradi.
o‘rtacha arifmetik qj

- 1 139,69 sm.ga (variatsiya koeffitsienti
iliﬁn Q) vabTGdal ,32 sm. lya koeffitsienti 5,98 9) teng bo'lib;
g a 'solyut. fargi 2,63 sm. p; VA nisbiy farqi 1,88 foizni tashkil

etganligi aniglandi. Y 1eral 1,88 foizni tas
nazor?t 5%532 Orlltxll:? JSmoniy tayyorgariiy ko‘rsatkichlar bo‘yicha
4 umumiy jism ot S'I)Ol'tChllarningtajrjba boshida qayd eilgan
i Y. Jismoniy  tayyorgarik korsatkichlarj o‘rtacha arifmetik

85
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arifmetik qi

16-amaliy mashg‘ulot. BIR OMILLI DISPERSION TAHLIL VA
UNING SPORT FAOLIYATIDAGI AHAMIYATL.

Tushunish oson bo‘lishi uchun quyidagi sodda misolni ko‘rib
shigamiz.

Uchta sinovdan o‘tayotgan sportchi — og*ir atletikashi shtangani siltab
kutarishda (jimda) ikki urinish natijasida quyidagi kursatkishlarga erishdi
(shtanganing ogirligj mashq bajarayotgan sportchining 0‘z vaznini 60% ini
tashkil etadi).

10-jadval

Lurinih | 2-urinish

4 .

Sinovdan o‘tayotgan B 2 é

3 | e

1 <
hiSObng—::icizv:aldagl o‘lchash natijalar uchun variatsiyalar qiymatlarini

1) umumiy variatsiya
2) guruh ichidagj variatsiya
3) guruhlararg variatsiya.

Buning uchun :

L. Tajribadg Olchangan barcha nat

ymati X S ot
hisoblanadj - ¢ Yuqorida keltirilga

jalarning umumiy o‘rtacha
n (6)-formuladan foydalanib

aiee
=R = e
=] =

2 U ® G
: MUmiy varjatsiyani T : _
R — Yanl quyidagi formuy]g bo‘yicha topamiz :

=) ()
GO Xyt —ala 5

» UMUmiy varjate
mly O‘I’tacha ari

Qy.wy.uun = Z
Ko rinib turibdikj
Natijaning ymy,
ifodalanadi.

T(2=35)?%+(3-35)?=35

SON qiymati tajribadagi har bir
qiymatidan chetlanishi bilan

i}'aning
fmetik

: UMumiy  variay; s
olinayotgan va s Arlatsiya tajribadagi poyio: i a
Guruh ishidaogiiig:;ri;ziotgan P omi“ailtrf’lsir?:iliti(siibgglz(l):(%

5 ats quyidae; : ! :

Qums =D (X -, (46;{ €t fomula bilan aniglaymiy
Qum: =Z(X_X’)2 -_—-(4~3)2 +(2

3y e
) +(3‘-3) +3.(4__4)1=2,0

86

Guruh ishi variatsiyasi har bir guruh urinis‘h pati}alari.ning ush(t;_u
uruhdagi o‘rtacha arifmetik qiymatidan chetla.mshl bll-al"l .1fodalanz L
{gjshbu \:;ariatsiya tekshirilayotgan tasodif_'ly qmlllar_ ta’sirini s.ezuvsoell<i
bo‘ladi. SHuning uchun bunday variatsiyani goldigli variatsiya y
xatoliklar variatsiyasi ham deyiladi. : ; ' =

Guruhlararo variatsiyani quyidagi formula bilan aniqlaymiz :

(&) = > (X —Xo)E i)

SVPVXA[IO -
0, =3 (X — Xo)? -, =3:3=33)FBIES I ifmetik
2ypyxapo ) ’ ’ e

GL:ruhlararo variatsiya har bII'. gu?uhdagl 0 l‘t::tfll:nisfilfil e
giymatlarni umumiy o‘rtacha arifmet.lk glymauda.n ch et
ifodalanadi. Bu variatsiya guruhlar orasidagi fa{qle}mmg tyg:’gsiriga e
guruhlardagi  urinishlarni  aniglangan 0r_mlrllrlg_Ili e
beruvshanligidir. Shuning uchun bu variatsiya oml
deyiladi. : . :

Ko‘rinib turibdiki, umumiy v.-ﬁtr!atsw&} S‘C_’ﬂdfl_ 2 teng bo'ladi, ya'ni
omilli variatsiyalar son qiymatlarining ylig_ l; 1S1g - )
quyidagi tenglik bajarilishi kerak : Qyunun— Leypymape ™ =

O Q. t=2+1’5=3’5

= VAL VAL 2T = Q.:'ypyxapo dadir
Usulning asosiy mazmuni ham ana shun :

ymati jihatidan ishki va

i i <+ aviy ko‘rsatkichlar
Takrorlanmaydigan tanlanmaning mlqdo.rly-m:-t:;]iavg"“aSh
uchun bir omilli dispersion tahlil usufiniq

oo ir uslubiyoti
Yuqorida ta’kidlanganidek, dispersion tahlilning har bir

0°ziga xos xususiyatlarga va talablargaega. dir -
O‘rganilayotgan hol uchun bu talablar quyld?gllifa; yoki intervallar |
1) natijaviy ko‘rsatkichlarni o‘lchash nisba
shkalasida amalga oshirilishi kerak;
2) tanlab olingan omil as
bo‘lishlari va takrorlanmasliklari kerak. i
Takrorlanmaydigan tanlanmaning m};q i -
uchun bir omilli dispersion tahlil uslubty
misolda ko‘rib shiqamiz. : . itlari bo
To‘rt guruhq— ulardan uchtast mu'zfzsiﬂ;kg
Sportchilar (taxminan bir xil bo‘yga €ga (_] ‘no mzc;d
1- razryadli sportchi va sport USt_ahg‘.l%: R
shug‘ullanmaydigan bir guruh tanlf:l‘bf}’1 ; v
atletikashilar (sprint, uzunlikka sakraS) bolshila
Yuguruvshilar va uchinshi guruhga '65? 3

. ‘." ha
osida ajratilgan guruhlar turlis

patijaviy ko‘rsatklci:ilan
Jgoritmini quylda




guruhga sportchi bo‘lmagan — nazorat guruhi uchun bir xi - morfologik
belgi — «sonning aytmasiy qayd etilgan.
Olingan natijalar quyidagi 11 - jadvalda keltirilgan :

l.yengil atletika

O‘Ichash natijalari ]
2L.0; 55,5; 59,5, 57,3; 54,5; 53,5; 54.8; 56.0; (1= 3 ) 0
59,0; 62,0; 56.8; 58,0; 59,5; 50,5; 56,8; 58.,8; 60,8; (n,=9) 7
58.,0; 54,6, 58,6; 60,0; 56,0; 57,5; 57,5; 54,0; 61,0; ( ns= 9) ,
0

4907:5115:5315: 52,5; 50,5; 49,3; 53,0; 52,0; 53,0; 51,0; 46
51,0; 50,2; ( ns= 13

Vs

Boshqgasha aytganda quyidagi gipoteza tekshiriladi:
Ho: (X 1=X2=X3=X4)

Ushbu masalani eshishda by omilli dispersion tahlil uslubiyoti
qo‘llanadi.

quyidagicha hisoblaymiz:
N=n|+nz+n3+n4=8 +9+9413=739 (49)
2-bosqich. Har bir guruhdagi ortacha 5

i rifmetik qiymatni yugorida
keltirilgan (1)-formuladan foydalanib hisoblaymiy - i
}_l o ;XU = X“ +X12 +X|3 +"'+Xln‘ 1
£Z, n, o
_3L0+555459,545734545 +33.5+54,.84560 442
N=T—z5§,26
B oXs
R e 27 =X2'+X22+X23+'“+X2n,
Zzo n, =
= 2:0+62,0+56,8+58,0+59,5+50,5.+ 56,5 58,8+ 60.8
mz
=£—3£z58,02
9
?3 E ;X:u L X5, + X5, + X, +"'+X3n,

88

ll-jadval

H = l - ~57,47
5 16 5 2 2 3

de XM-’r}’(“+X43+...+X4,14 Y
Lo 7
f=1 =
Sarn — ————— n,
- ; 50,2 663,2
: 53 +51+46+51+50,2 ~51,01
49,7+51.5+53,5+52,5+50,5+49,§T53+52+ L
=5 ] : : ,k
ibdiki ‘rtacha arifmeti
Hisoblashlardan ko‘rinib turibdiki, ‘gun_lhla;(.iail‘qcznr]ti :
giymatlar bir-biridan farq giladi. Bu tascidxf-mlllyza;ijyalari L
3-bosgich. Tajribadagi barcha o‘lchas
o‘rtacha arifmetik giymatni hisoblaymiz .}
5% nl-}1+n2-Xz+n3-X3+n4- i

s =

umiy

n, +n, + 1, + 1,

246632 2447 o g
8-55,26+9-58,02+9-5747 +13-51,01 _ 442,1+52,2+517, =

39
39

8+9+9+13 ; =5 -
4-bosqich. umumiy variatsiyani hisoblaymiz:

Drpia = > > T G

J=1 i=1

2 ,5-
O e 5, = Ty = (51,0-54,97) + (55,5-5497) z g(:;ju
s = 2, 2Ry 2 4 (54,8-54,

54,97 + (57,3-54,97) + (54,5-54,97) + (53,25‘34’(276)8_54(,97)2 + (58,0-
(56,054,972 + (59,0-54,97)° + (5205 97 + (58,8-5497) +
54,977 4+ (59,5-54,97)2 + (50,5-54,97)% + 8o T (58,6-54.97) + (60.0-
(60,8-54,07) + (58.0-54,97)° + (B4EATTY o b
S491) & (36,0-54,07) + (57,5-5497) + (TSI e sp s
(61,054,972 + (49.7-54.97)% + (51,5-54’97)0_54 97y + (52,0-5497) +
54,97)° 4(50,5-54.97)2 + (49,3-5497) + (5 e (51,0-5497)° + (50.2-
(53,0-54,97)2 + (51,0-54,97) + (680l 47 + (-LAT) + COLD?
54 67)2 2 (-3,97) + ,0 532 + 4,532 + .33 g' s 447) 1’832-}-3,33
1,032+ 4,032 17,037 + 1,83 + 3,032 + 4,53 21(2 532 +2,532+ (0,
5,832+ 3,032 + (0,37)% + 3,63 + 5,03% + 1’23; (4 AT+ (TG
S0P (5,272 + (AT CLATE ST
T (2,972 + (-1,97)% +(-3,97)2 + (-8,97) + (; 16.24 +49,42 3.
+20.50+5,43 +0,22:+2,16 £0/03 T LOCNE S
20,52 + 19,08 + 3,35 + 15,35+ 33,96 £9,18 216 +6,
6.4 +6,4 + 0,94 + 36,36 + 27,77 + 12,04 i
3,88+ 8,82 + 3,88 + 15,76 + 80,46 + 15,76 + 22

5-bosgich. Guruh ishi (qoldiqli) variatsty g




SR (x5, — % )7 (5]1)

J=1 i=1

Qe = 2,2 (X, — X ;)* =(51,0-55,26)2 + (55,5-55,26)* + (59,5-

J=1 i=l

53,26)° + (57,3-55,26) + (54,5-55,26)2 + (53,5-55,26)% + (54,8-55,26)2 +
2166(;—35,26)3 + (59,0;58,02)2 + (62,0-58,02)% + (ss,rzw:ss,oz,)2 +’(58 0-
(66 8_)’5 8+Ogs)29,i—58,02)- + (502,5-58,02)2 + (56,8-58,02)% + (58,8-58,02); 3
5 ;7)2; 9 5(752,0-257,47) + (54,6-57,47)2 + (58,6-57,472 + (60,0-
(61, e o 4,97) + (572,5-57,47)2 + (57,5-57,47)% + (54,0-57,47)% +
¢ (’)1)2; ( ,7-251,01) + (51,5-51,01)2 + (53,5-51,01)2 + (52,5-

i (50,5-51,01)% + (49,3-51,01)% + (53,0-51,01)% + (52,0-51,01)2 +

(=5(3_,2 25 61),31)04-2 S 1,0-5 1.,(2)1)2 +(46,0-51,01) +(51,0-51,01)2+ (50,2-51,01)2
00T 4 AP 4242 + 2,042 + (0,76) + (-1, 76)" + (-0,46)2 + 0,742 +
2,787 +0,532 + 0( 0 2 5 (CO 1L S (o) Gy A P =
| 3,47)2 +3, et ,03 +2o,o3 + 1,132+ 2,532 + (-1,47)2 + 0,032 + 0,032 + (-
|| 2 e (2-1,31) 0,492 42,492+ (:0,61)2 + (-1,71)2 + 1,992 + 0,992
: (-9,01) ++(-5,01) + (-0,01)2 + (-0,81)2 =221.82 ; ’
6-bosqich. Guruhlararo (omilli) variatsiyani hisobla;/miz 5

Qey a e = S X e
ermeme = 20, = Xs)2 - n, (52)

Q«u'pyxﬂpn = Z(XJ o ?5)2 H o = 8- (55,26-54’97) 24

J=1
-+ 5
. 89_ 0(38,32—54,97) 49 - (57,47-54,97) 2+ 13 - (51,01-54,97) 2=
UROM7 00 B0 e D A
- _osqxf:h. Hisoblashlar to‘g‘riligini tekshiramiz. Bunj :
quyidagi tenglik bajarilishi kerak : R
Q VMVM 1T = Qa_)-'pyxapa i KU (5 3)
B .Ushbu shartni bajarilishini yugorida
qo‘yib xisoblaymiz, ya’ni
568,05 =221,82 + 346,23 .
Demak, shart bajarilmoqda va hisob
Pl : lashlar to‘g*ri day
= St‘aFlStlk far.az (gipoteza No) to‘g riligini tekshirish u:Irrxn gl o
yigiindisidan dispersiyaga o‘tib olamiz. Buning st
formulalardan foydalanamiz. S [egishll

gl bosqichda olingan natijalarni

90

y W

8-bosqich. Umumiy dispersiyani quyidagi formuladan foydalanib
hisoblaymiz :
Q RO RReETTY)
e (54)

O_'z_y,ny,uux? =
Bu yerda N — tajribadagi umumiy o‘Ichash natijalarining soni.
568,05 568,05 ~16.01

2 7 =
ke~ o~ 38
9-bosgich. Guruh ishidagi dispersiyani quyidagi formuladan
foydalanib hisoblaymiz : & ue = FQ"_—WE (55) =
Bu yerda K — tajribada o‘rganilayotgan omilning darajalari soni.
221,82 x 221,82 e

2z = ety Al
O uwu 39__4 35

10-bosqich. Guruhlararo dispersiyani quyidagi formuladan foydalanib
hisoblaymiz

Qaypyxapo (56)

0—2.'-ypyxapu — T — 1
2 _346’B=346,23z!ls,44:‘
O apixapo = 5 3

11-bosqich. F —mezon (kriteriy)ning qi_ymatini (emperik, ya'ni tajriba
— eksperiment natijalariga ko‘ra ) hisoblaymiz.

2
F=Tgm=r (5)
0- uuKu

po @ opme 11584 _1g10
T G 6,34

12-bosgich. O‘rganilayotgan omilning ta’sirini baholaymiz :

Q-rypﬂapa (5 8)

T = ]
EOYS AT :
= 346.23 _ 0,607 (yoki 60,7 %)
e
Bu holda boshqa hisobga olinmagan omilning nal

quyidagicha aniglanadi : Tz =
7, =1—7h =

Yuqoridagi hisoblash na
ma’lumotlar jadvaliga yozamu:




12-jadval.
Dispersion tahlilning ma’lumotlar jadvali
Variatsiya manbayi K\fa‘(i.rat_lgr Daraja?lar Dispersiya Mezon
yig‘indisi soni
Umumiy dispersiya 568,05 38 16,01
Omilli dispersiya 346,23 3 115,44 18,19
Qoldiqli dispersiya 221,82 35 6,34

Fisherning tagsimot jadvalidan F, , V, . V2 kattaliklarning

& =0,05 va V, =3, V2 =35 bulgandagi kritik qiymatini aniqlaymiz.
Uning son giymati 2,84 ga teng. Demak,

Fa,vi va<F;.

Shuning uchun, Hy faraz qabul qilinmaydi (rad etiladi). Boshqasha
aytga_nda, tekshirilayotgan morfologik belgi bo‘yicha guruhlar orasidagi
ahamiyatga molik darajada statistik farq kuzatilar ekan.

Topilgan fargni hisobga olib, nazorat gurugining o‘rtacha
ko‘rsatkichlarini unga yaqin bo‘lgan, undan minimal farq giladigan birinchi

ichi bilan taqqoslaymiz, ya’ni Ho farazni (Ho : (
Buning uchun St’yudentning t —

i giymatini
hisoblaymiz. e s
2
TN =59 a7 = 3,65 bo‘lgani uchun
s X —X, L ng - (n +n, —2)

: Vn, - 57 +n, - 52, ny +n, @)

= = 2 - ARG e
TTrnTe o L

@ =0,05 va
‘lgani uchun

e N o R

Nazorat savollari

Bir omilli va ko‘p omilli dispertsion tahlil.nima bilan farq qiladi ?
Dispertsion tahlil asosiy g‘oyasi nimadan iborat ?

Variatsiya tushunchasini izohlang .
Umumiy variatsiya formulasini yozing va izo o
Guruh ishidagi variatsiya formulalarini yozn‘lg_ va tushunh;m&
Guruhlar aro variatsiya formulasi q.a{lday ko‘rinishgaega?
Ushbu variatsiyalar fargini tus!xuntlrm.g. e
F — mezonni dispertsion tahlil jarayonidagi o“rnint izohlan;




17-amaliy mashg‘ulot. TANLANGAN SPORT TURIDA BIR OMILLI
DISPERSION TAHLIL YORDAMIDA TAJRIBA
NATIJALARINING STATISTIK XARAKTERISTIKALARINI
O‘ZGARISH ISHONSHLILIGINI BAHOLASH.

Mavzuni, qulaylik uchun, 15 -amaliy mashg‘ulotni bayon etishda
keltirilgan misoldagi natijalar asosida olib borilgan hisoblash va natijalar
o‘zgarishini statistik baholash ma’lumotlarini bayoni va muhokamasi
misolida qarab chigamiz.

Nazorat guruhiga mansub yosh sportchilarning umumiy jismoniy
tayyorgarlik ko‘rsatkichlarining tajriba boshida va oxirida qayd etilgan
natijalarini statistik xarakteristikalaridan har bir ko‘rsatkich natijalari uchun
o‘rtacha arifmetik giymatlari, standart og‘ishi va variatsiya koeffitsientlari
b(?‘yicha hisoblash natijalari, natijalar o‘rtacha arifmetik qgiymatlarining
tajrll?a davomida absolyut va nisbiy o‘sishlari, ushbu absolyut o‘sishlar
statS}tik ishonchliligini St’yudent tagsimoti kritik qiymatlarini hisoblash
asosida baholari ma’lumotlari quyidagi 4.1-jadvalda keltirilgan.

4.1 —jadval.

= Nazprat (n =16) guruhiga mansub yosh sportchilarning umumiy
Jismoniy tayyorga.rl-lk ko‘rsatkichlarining statistik xarakteristikalarini
tajriba davomida o‘zgarish dinamikasi

Tajr boshi Tajr oxiri
X559 sigma |V, % [X sigma |V, % | abs nisb [t P
059 zg,zg 1058 6,08] 0.62] 10,13] 0,50 7,65 2,17 |<0,05
031 120,19 12,591 172,94 | 20,89 | 12,08 12,63 | 7.88| 1,74 |>0,05
044l L2 1&,55 9,67| 098] 10,17 0,77 7,39 1,70 [>0,05
=i o 81 301] 033] iL,11] 0,17] 6,14| 1.48[>0,1
L3 0,12 ﬁzg 609,73 | 73,63 | 12,08 |52,42| 9.41| 2,06 [<0,05
. . : 633 089] 14,10] 0,60 10,39 1.95|>0,05

o | w1 =

: = 11,18] 8,14
Ushbu jadvalda keltirilgan ma’lumotlami tahlili nazorat guruh

si‘naluvchil:.:rida- qayd etilgan jismoniy rivojlani
o‘rtacha ar_1f{net1k qiymatlari pedagogik tajriba
0 zgarganligidan dalolat beradj. CHunonchi, bo|

davor'nida 1jobiy tomonga
0 alafm_ng 1-testi, ya’ni “30
alarini o‘rtacha arifmetik

- 8 (variatsiya koeffitsienti 10,58 %) teng

,08 4 . o
> 8 (variatsiya koeffitsienti 10,13 %)

L Va nisbiy o‘sishi 7.65 foizni

3

O‘rganilgan oltita jismoniy tayyorgarlik ko‘rsatkichlari bo‘yicha
nazorat guruhi yosh sportchilarning tajriba davomida qayd etilgan umumiy
jismoniy tayyorgarlik ko‘rsatkichlari o‘rtacha arifmetik qiymatlarini nisbiy
o‘sishlarining eng kattasi 10,39 % ni, eng kichigi 7,39 % ni, guruh bo‘yicha
natijalar o‘rtacha arifmetik giymatlariining absolyut osishlarini o‘rtachasi
11,18 birlikni, ularning nisbiy o‘sishlarini o‘rtachasi esa 8,14 % ni tashkil
etdi.

Shuning bilan birga nazorat guruhida o‘rganilgan oltita jismoniy
tayyorgarlik ko‘rsatkichlar o‘rtacha arifmetik qiymatlarining tajriba
fiavomida absolyut o‘sishini St’yudent tagsimoti kritik qiymatlari asosida
1sho_nchliligini baholaridan uchtasi qonigarli (t=1,70 bilan t=1,95 qiymatlari
oralig‘ida joylashgan hamda P > 0,05 giymatida) ahamiyatlilik darajasida
ishonchsiz, yana bittasi yomon (t=1,48 hamda P > 0,1) ahamiyatlilik
darajasida ishonchsiz va qolgan ikkitasida qoniqarli (2,17 va t=2,06
qlymatlarda hamda P < 0,05 qiymatida) ahamiyatlilik darajasida ishonchli
el 0“Zgargan|ig1 aniglangan.
tayyo;[;i;;;!:)s kgl.:ruhig-a ma.ns.ub y(?s_h sportchilarning _u{numiy jism.oniy
natijalarinil ; (_)r_satklchlanplr.ag taJ'nba bosh_lda va ox_mda q?yd _etllgan
o arisf atistik >§arakter1§tlkalar1dan har bir kO‘I‘SE-ltklf:h natijalari uchun
bo‘yicha hismglk ql)’m.é}tlan., stanf:!art og‘ishi va va_rlatsx_ya kf)efﬁtsw{lt!ari
tajriba davor?fdaSh natijalari, nz_ltljglar o.‘rtach.a arifmetik qumatlar_mmg
statsitik iShonl hE:_lz_‘b_SO_I}’ut’ va nisbiy c?‘sxsk_llarl_, 'usht.)u absol-yl.Jt (_)‘snshlar
asosida baho ©l ll%lnl St ygdent. tagsimoti kritik qumz{tlanm hisoblash

Olart ma’lumotlari quyidagi 4.2-jadvalda keltirilgan.
4.2-jadval.
Taj riba (n

jiSmoniy = =16) guruhiga mansub yosh sportchilarning umumiy

yy‘"'ga'rlik ko‘rsatkichlarini tajriba oxirida qayd etilgan
natijalarini statistik xarakteristikalari

e o
\&L_E Tajr oxiri
B% 6 = nisb
V, %
B - X | O Vet t P

~——1 638

>y Tex381 0.70] 1097| 571 0,58]10,15| 0,67 | 10.48] 2,94 | <0,01

S “‘153‘9“431— 12,99 | 187,56 | 22,69 | 12,10 23.50| 14,32] 3,02 | <0,01
\L“z*’g;%’_& 1498 | 894 1,26[14,10] 1.16] 11,46
|5 [Seoap ool 11981 3.34] 037 11,06] 0411 13.84

Lo T 73,89 | 12,97]698,27 | 84,89 | 12,16 | 128,39 | 22,53

18 N
Ki 088) 1498] 730| 1,03[14.11| 1,41[2388]
25,92 l_§109
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e

Mazkur jadvalda keltirilgan ma’lumotlarni tahlilj nazorat g'u1.'uh
sinaluvchilarida qayd etilgan jismoniy rivojlanish ko‘rsat}.dchlarmmg
o‘rtacha arifmetik qiymatlari pedagogik tajriba davomida ijjobiy tomonga
o‘zgarganligidan dalolat beradi. CHunonchi, bolalarning 1-testi, ya’ni 30
m. masofaga yuqori startdan yugurish” natijalarini o‘rtacha arifmetik
qiymatlari tajriba boshida 6,38 s. ga (variatsiya koeffitsienti 10,97 %) teng
bo‘lgan bo‘Isa, tajriba oxirida 5,71 s. ga (variatsiya koeffitsienti 10,15 %)
teng bo‘lib, ularning absolyut o°sishi 0,67 s. ni (nazorat guruhidagi mos_0,5_0
s. ko‘rsatkichdan 0,17 s. miqdorida ortiq jjobiy yaxshilangan) va nisbiy
o‘sishi 10,48 foiznj (nazorat guruhidagi mos 7,65 foiz ko‘rsatkichdan 2,83
foizga ortiq yaxshilangan) tashki] etganligi aniglandj. :

Shuningdek, o‘rganilgan oltita Jismoniy tayyorgarlik ko‘rsatkichlari
bo‘yicha nazorat guruhi yosh sportchilarning tajriba davomida qayd etilg?f"
Iy  jismoniy tayyorgarlik  ko‘rsatkichlari o‘rtacha  arifmetik
qiymatlarini nisbiy o°sishlarining eng Kkattasi 23,88 foizni (n&lZOl’_at
guruhidagi mos 10,39 % ko‘rsatkichdan 13,49 foizga ortiq miqdorda ijobiy

ortiq miqdorda 1jobiy O‘zgargan), ularning nisbiy o°sishlarini o‘rtachasi esa
16,09 foizni (nazorat guruhidagi mos 8,14 9 ko‘rsatkichdan 8,05 foizga
ortiqg miqdorda yaxshilangan) tashkil etdj.

Shuning bilan birga nazorat guruhida o‘rganilgan oltita jismoniy
tayyorgarlik ko‘rsatkichlar o‘rtacha arifmetj i

ishonchliligini baholaridan nazorat guruhidagi uchtasi qoniqarli (t=1,70
bilan t=1,95 giymatlari oralig‘ida Joylashgan hamda P> 0,05 qiymatida)
ahamiyatlilik darajasida ishonchsiz, Yana bjttasj yomon (t=1,48 hamda P >
0,1) ahamiyatlilik darajasida ishonchsiz va qolgan ikkitasida qoniqarli

» Yana uchtasida yaxshi
(t52,94;1=3,02 va t=3,18 hamda p < 0,01) ahamiyatlilik darajasida ishonchl;

va golgan bittasida qoniqarli (t=2,35 giymatda hamda P < 0,05 qiymatida)
ahamiyatlilik darajasida ishonchli ijobiy 0°‘zgarganligi aniglangan,
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LILNI
18-amaliy mashg‘ulot. BIR OMILLI DISPEg;II(;Ii;E:R[DAN
MALGA OSHIRISHDA MS EXCEL IMK
5 FOYDALANISH.

ishni boshlagan
Y ida (15 va 17-amaliy mashg‘ulotlarda) qarab chishni boshlag;
uqor

% S : etamiz. o :

e nattua:larznfii;argrir:r??j; (ii)vs?lmsportchilarning -uﬁ:nzgy&'lsg?gnalz

I\f;ﬁ)if kc%‘rsatkichlarining tajriba boshida s ?}Z(i:h natijalari uchun
=k tistik xarakteristikalaridan har b.lr Kok a koeffitsientlari
nzgtUalanm_sta 15_;( ‘i e A Va_”atS‘_yk st
: r‘taF e arl‘fmtf):ltl hq r)‘llati'alari', natijalar o‘nach.a arlﬁnetlbsgl)’Ut o‘sishlar
b(? ?”Cha hlSO-daS b501JUt va nisbiy o‘sishlan., .ushi‘)u atlari“i hisoblash
taJr1t_>§ da_womx E;.;.i : int’yudent taqsimoti kritik qurln}él_! -
statsitik ishonchli e i quyidagi 4.1-jadvalda keltirilg i
asosida baholari ma’lumotlari quy J

P iy jismoniy
tchilarning UIEELK vt
2 higa mansub spor istikalarini tajri
Nazerad@ ) gurt:icﬁlarining statistik xarakeeristi
tayyorgarlik ko rsz:javomida o‘zgarish dinamikasi

B T
Tajr boshi s o.XIrl [;—_‘V’__ags_——m_si)—_ t P
X sigma | V, % | X [SI8MA | B2 g 120,05
5 2 s

»
[=]
(o

||| G] N —

IO S0l G0
6,59 0,70] 10,58 | 6,08 __%g;_ :gés a8 1745005
) ) ~ 2 ! i Lo
2,59 172.94] 2089] BB S, ooy
160,31 | 20,19 1455| 9.67| 098] 10,17] ’2,:{_7-—6_—17_——43 0.
g 1158 301 ’533—_‘_"_“_%—’42— o 0,05
T 12,58 | 609.73 Wﬂ%ﬁ'—“ws >0,05
S 257 633] 089] 1410] 060] 10, 200
5,74 0,84 | 14, : - e an
] 2 rat gll
> i tahlili nazo e
hbu iadvalda keltiriljgan ma -]um?tl(:'rlnanish ko‘rsatk:chlarmmf
; Us ; u _-] d etilgan jismonty .l‘l_v Jdavomida ijobiy tompgg
smaluvchxl-anda'kqa)i/ matlari pedagogik ta_!rlbal larning 1-testi, ya’'ni 3_0
S ar.lf{netl dglglat beradi. Chunonchi, b(-)- a‘lmini o‘rtacha arifmetik
 ofage. yuqori saridan yuguriSh” HAla efitsienti 10,58 %) teng
diymatiar iriva boshida 6,59 . 8 (e iy kocffisienti 10,13 %)
o (airiba oxirida 6,08 5. g8 (e 'ynisbiy o'sishi 7,65 foizni
o lgl;m 1b§ lS?z;mijng absolyut o‘sishi 0,50 s. ni va i
teng bo‘lib, u . "
i igi aniglandi. : 2 ko‘rsatki
LS oy wrrth R
nazorat g%u'uhi yosh sportchilarning tajriba dave ;
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Jismoniy tayyorgarlik ko‘rsatkichlari o‘rtacha arifmetik giymatlarini nisbiy
o‘sishlarining eng kattasi 10,39 % ni, eng kichigi 7,39 % ni, guruh bo‘yicha
natijalar o‘rtacha arifmetik qiymatlariining absolyut o‘sishlarini o‘rtachasi
I',18 birlikni, ularning nisbiy o‘sishlarini o‘rtachasi esa 8,14 % ni tashkil
etdi.

Shuning bilan birga nazorat guruhida o‘rganilgan oltita jismoniy
tayyorgarlik  ko‘rsatkichlar o‘rtacha arifmetik giymatlarining tajriba
davomida absolyut o‘sishini St’yudent tagsimoti kritik qiymatlari asosida
isho_nchliligini baholaridan uchtasi goniqarli (t=1,70 bilan t=1,95 giymatlari
oraligfida joylashgan hamda P > 0,05 qiymatida) ahamiyatlilik darajasida
1shopc}}siz, yana bittasi yomon (t=1,48 hamda P > 0,1) ahamiyatlilik
dfclraja31da ishonchsiz va qolgan ikkitasida qoniqarli (t=2,17 va t=2,06
ﬂl}’n_latlarda hamda P < 0,05 qiymatida) ahamiyatlilik darajasida ishonchli
ljobiy o‘zgarganligi aniglangan.

TaJTiPa guruhiga mansub yosh sportchilarning umumiy jismoniy
tayxorga'rllk ko‘rsatkichlarining tajriba boshida va oxirida qayd etilgan
n?tualarmi.statistik xarakteristikalaridan har bir ko‘rsatkich natijalari uchun
g I:ta_Cha arifmetik giy matlari, standart og‘ishi va variatsiya koeffitsientlari
ta?r?lizh:as:;?cli?};bz2t1Ualtari’ natijalar o'rtacha arifmetik qiymatlarining
statsitik ishonchliligininut’ Vad e c?sxsf.llan., .ushl.au abSOl-yl-Jt ?‘SlShlar
e € Reents tagsimoti kritik qiymatlarini hisoblash

orart ma‘lumotlari quyidagi 4.2-jadvalda keltirilgan.

4.2-jadval.
“Taj ri.ba (n =16) guruhiga mansub yosh
Jismoniy tayyorgarlik ko‘rsatkichlarinj ¢

natijalarini statistik Xara

sportchilarning umumiy
ajriba oxirida qayd etilgan

| 7,30 411|141 23,88 4,15 | 0,001

98

kteristikalari
Tajr boshi Tajr oxiri e |
e e G isb

1 6,38 | 0 L :
Lo 21,;(1} :gg; 271 0,58[10,15] 0,67] 10,48 2,94 <0,01
G BT P 187,56 122,69 12,10 23.50 14,32 | 3,02 [ <0,01
B s o
5_[569,88]73.89 297 69:,;; 83’27 B e
O R e l,og 12,16 | 128,39 22,53 | 4,56 | <0,001

Mazkur jadvalda keltirilgan ma’lumotlarni tahlili nazorat guruh
sinaluvchilarida qayd etilgan jismoniy rivojlanish ko‘rsatkichlarining
o‘rtacha arifmetik qiymatlari pedagogik tajriba davomida ijobiy tomonga
o‘zgarganligidan dalolat beradi. Chunonchi, bolalarning I-testi, ya’ni “30
m. masofaga yuqori startdan yugurish” natijalarini o‘rtacha arifmetik
qiymatlari tajriba boshida 6,38 s. ga (variatsiya koeffitsienti 10,97 %) teng
bo‘lgan bo‘lsa, tajriba oxirida 5,71 s. ga (variatsiya koeffitsienti 10,15 %)
teng bo‘lib, ularning absolyut o‘sishi 0,67 s. ni (nazorat guruhidagi mos 0,50
s. ko‘rsatkichdan 0,17 s. miqdorida ortiq ijobiy yaxshilangan) va nisbiy
o‘sishi 10,48 foizni (nazorat guruhidagi mos 7,65 foiz ko‘rsatkichdan 2,83
foizga ortiq yaxshilangan) tashkil etganligi aniqlandi. : .

Shuningdek, o‘rganilgan oltita jismoniy tayyorgarlik ko‘rsatklc-hlan
bo‘yicha nazorat guruhi yosh sportchilarning tajriba davomida qayd_et:lngn
umumiy jismoniy tayyorgarlik ko‘rsatkichlari o‘naci'la ‘ arifmetik
qiymatlarini nisbiy o‘sishlarining eng Kkattasi 23,88 fO}zni (m.l-zor_at
guruhidagi mos 10,39 % ko‘rsatkichdan 13,49 foizga ortiq rpiqdorda uob(l,y
o‘zgargan), eng kichigi 10,48 foizni (nazorat guruhidagi mos 7,3_? /0
ko‘rsatkichdan 3,09 foizga ortiq yaxshilangan), gurulh .bo‘ylcha r}atualar
o‘rtacha arifmetik qiymatlariining absolyut o‘sishla.nm o‘rtachasn'2f5,92
birlikni (nazorat guruhidagi mos 11,18 birlik ko‘rsatkichdan 14,74 birlikka
ortiq miqdorda ijobiy o‘zgargan), ularning nisbiy o‘snshl.arml 0 rtachasn. esa
16,09 foizni (nazorat guruhidagi mos 8,14 % ko‘rsatkichdan 8,05 foizga
ortiq miqdorda yaxshilangan) tashkil etdi. I .

; Sh?ming t))/ilan birgga n)azorat guruhida o‘rganilgan oltita Jlsm_‘l’r_l];y
tayyorgarlik ko‘rsatkichlar ofrtacha arifmetik q1.yma_tlarmmg' tan}da
davomida absolyut o‘sishini St’yudent tagsimoti kritik qiymatlari 35015178
ishonchliligini baholaridan nazorat guruhidagi uchtasi qomqarl‘: (t:ti;ia)
bilan t=1,95 qiymatlari oralig‘ida joylashgan hamda P > 0,05 glyﬂ:;; e
ahamiyatlilik darajasida ishonchsiz, yana bittasi yomon (tfl:‘fg amni arli
0,1) ahamiyatlilik darajasida ishonchsiz va qolgan ikKitast ; a9 a&ilik
(t=2,17 va t=2,06 qiymatlarda hamda P < 0,05 giymatida) _Z mgmm %
darajasida ishonchli ijobiy o‘zgarganligiga qaraganda “3“; = Slgoi
ikkitasi yuqori (t=4,56 bilan t=4,15 giymatlarida ham e
qiymatida) ahamiyatlilik darajasida ishonchli, yana ucht d‘ : hz;riclili
(t=2,94; t=3,02 va t=3,18 hamda P <0,01) ahamiyatlilik dml_agg ."gf‘s‘
va qolgan bittasida qoniqarli (2,35 qiymatda ham‘dﬁ P <10’ qy
ahamiyatlilik darajasida ishonchl ijobiy o‘zgarganligi aniqiangat:
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1.3-jadval.

Tajriba (n =16) va nazorat (n =16) gurthariga mans‘l‘lb yos.h
sportchilarning tajriba boshida qayd Etllgal'l maxsus jismonty
tayyorgarlik ko‘rsatkichlarini solishtirish

Nazorat guruhi Tajiba uruhi

X 6 |V,% X 6 V,% | AF | NF t P

0,6
7,39 0,85] 11,56 7,23 0,87 | 11,98 0,16 2,121 0,51 | >0.6 |

0,4
6,68| 0,71] 10,59 6,48 0,71 ] 10,97 | 0,20 3,00] 0,80 | >0.% |

5
7,19] 090] 12,57 6,99 0091 12,99] 021 2,87 0,64 |>0,5 |

>0,7
13,84 1,88 13,58| 13,61 1,90 | 13,96 | 0,23 1,67 | 0,35 [2V/

>0,6
14,14| 1,78 12,57 | 13,85| 1,80 12.97| 029 3,03 0,22 -
295| 040) 1356| 3,04] 043 13.96] 0,09 3,18 0, 2

Q| | B [W N —

0,4
4571 0,671 1458| 475] 071] 1497] 0.18] _3.97 e
3425 | 6,82 12,57 | 56,69| 7.35] 12.97| 2.44| 449|097 [>0.3 |

0,47 2,92 L=

Izoh: AF-absolyut farq, NF. -nisbiy farq (foizlarda).

Mazkur jadvalda keltiri]
boshida nazorat va tajriba gur
rivojlanish ko‘rsatkichlarinin
birlariga yaqinligidan dalo]
o‘rtacha arifmetik qlymatlari
5,34 %) va TGda 1423

gan ma’lumotlarni tahlili pedagoglk. taJ”}?a
uhlari sinaluvchilarida qayd etilganjlsmon.l)i
g o‘rtacha arifmetik qiymatlari O‘Zarocb."-
at beradi. Chunonchi, bolalarning bo_)’”g
NGda 139,69 sm.ga (variatsiya koefﬁtslter.lb
2 sm.ga (variatsiya koeffitsienti 5,98 %) teng bo 1;(}
g qi 2,63 sm. nj va nisbiy farqi 1,88 foizni tashki
etganligi aniglandj.

. O'reanilgan oltita antropomerik korsatkichlar bo‘yicha nazorat V2
rajriba gurublari Yosh sportchilarning tajriba boshida gayd etilgan maxsts
thsmlon}Y_tayyorgarhk ko‘rsatkichlar; o‘rtacha arifmetik qiymatlarini milbl);

arqlarining eng kattas;i 2,620 % nillenp kichio: iy s

esa 1,51 % ni tashki] etdi. g kichigi 0,33 % nj, ularning

ko‘r Sttur;::lg b:lan PIT€a tairiba boshida o‘rganilgan oltita antropometri¥

- s?; otlickr?r' l? rtacha arifmetik qiymatlarining absolyut farqini St yudent

(tgo 31(t=0 l?fl1 bc!lymatlan asosida ishonchliligini baholari hammasi yomo™

oralig‘ida jéylas;lla:nt):()ﬁ% oralig ida hamda P > 0,9 bilan p > 0,3 intervall
£an) ahamiyatljjij darajalarida ishonchsiy farq qilgan.

Yosh sportchilarning maxsus jismoniy
aj.”ba boshida va oxirida qayd etilganl

ar bir ko*rsatkich natijalari uchut
ndart ogtjgh; Va variatsiya koeffitsientlar!

_

A | N

bo‘yicha hisoblash natijalari, natijalar o"rtach.a arifmetik qliyn:al(t)l‘asrilsnt:lnagr
ta'riyba davomida absolyut va nisbiy (?‘SISl-)lan., 'usht')u ab.;.o ):: e
stiltsitik ishonchliligini St’yudent tagsimoti kritik qiymatlari

: A 1 keltirilgan.
asosida baholari ma’lumotlari quyidagi 4.1-jadvalda keltirilg 4 L.jadval

i i Xsus
Nazorat (n =16) guruhiga mansub Yosh sp(.)rt'chilarnll{liegr::ts;kalarini
jismoniy tayyorgarlik ko‘rsatkichlarining Sta‘tlStlk. xara
: ?aj riba davomida o‘zgarish dinamikasi

jr boshi Tajr | oxiri ‘ - =

o Lsigima [ V.5 [x | sigm [V.% o .
739 085 11,56] 6,89 0,77[ 11,12} 0.5 BT
6.68] 071]10.59] 6,18 | 0,63 | 10,12] 0,49 136, 208
7,19] 0.90| 1257 6,75| 0.82] 12,11 O EtHE®
13.84] 1.88] 13.58 13,03 L71| 13,12 0,75 T
14.14| 1.78] 12.57 | 13,39 1,62 12,07 0,29 e
2.95| 040] 13.56] 3.24] 039] 12.13] 0, 28 BT
4.57] 067] 14.58| 505] 0.71] 14,14 2,1;3 T
5425| 6.82] 12,57[59,02| 7.,14| 12,10 1:07 7:53

Izoh: AO -absolyut o'sish, NO “nisbiy o'sish (foi:!c‘(rda). e
Ushbu jadvalda keltirilgan ma’lum(?tla_m l 't;hl;:)‘rsatkichlarining
sinaluvchilarida qayd etilgan jismoniy r l-v e ida ijobiy tomonga
O‘rtacha arifmetik qiymatlari pedagogik taj.r e de;vof?no bo‘yini o‘rtacha
0‘zgarganligidan dalolat beradi. Chunonchi, bola ?;r;ri:tsiya Coethieientt
arifmetik qiymatlari tajriba boshida 139,5? _sm.gla44 {7 sm.ga (variatsiya
5,34 %) teng bo‘lgan bo‘lsa, tajriba oxirida t,o‘sishi 4,48 sm. ni va
koeffitsienti 5,11 %) teng bo‘lib, ularning a‘bsol);lf
nisbiy o‘sishi 3,20 foizni tashkil etganligi a“fqlan-:;iﬂar bo'yicha nazorat
O‘rganilgan oltita antropomerik l.<o rsatl‘:il etilgan maxSUSJ'ismoniy
guruhi yosh sportchilarning tajriba davomlda. qaytik qiymatlarini nisbiy
tayyorgarlik ko‘rsatkichlari o‘rtacha 'arlfﬂ'.les 20 % ni, guruh-'b@‘ym“‘at
O'sishlarining eng kattasi 7,64% ni, eng klc_hlgl : '
ulaming o‘rtachasi esa 5,48 % ni tashkil etdi. tropometrik ko'T
Shuning bilan birga O‘Fganilgan_ (_)lma an nﬁd abso
O‘rtacha arifmetik qiymatlarining tajn_b_aQ sia\fo nc
St'yudent tagsimoti kritik qiymatlari asosida ISRORCE

O\ | h [ LB | —
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t(?‘rttasi qoniqarli (t=1,71 bilan t=1,91 oralig‘ida joylashgan hamda P> 0,05 (nazorat guruhidagi mos 4,48 sm. ko‘rsatkichdan 2,20 sm. ga ortiq o‘sgar.l)
qur.natida) ahamiyatlilik darajasida ishonchsiz va qolgan ikkitasida va nisbiy o°sishi 4,56 foizni (nazorat guruhidagi_ mlos 3,.20 foiz
qoniqarli (t=2,56 va t=2,05 qiymatlarda hamda P < 0,05 qiymatida) ko‘rsatkichdan 1,36 foizga ko*p oshgan) tashkil etganligl an}qlandx. :
ahamiyatlilik darajasida ishonchli ijobiy o‘zgarganligi aniglangan. Shuningdek, o‘rganilgan oltita antropomerik ko‘rsatklcl.llar bo‘yicha
Tajriba guruhiga mansub yosh sportchilarning maxsus jismoniy tajriba guruhi yosh sportchilarning tajriba davomida qay.d etllgar-l Tna.XSl.lS
ta)’?l.orgarlik ko‘rsatkichlarining tajriba boshida va oxirida qayd etilgan jismoniy tayyorgarlik ko‘rsatkichlari o‘rtacha arifmetik qum‘atlarlm nisbiy
natijalarini statistik xarakteristikalaridan har bir ko‘rsatkich natijalari uchun o‘sishlarining eng kattasi 15,93 % ni (nazorat guruhidagi mos 7,64%
o‘rtacha arifmetik qiymatlari, standart og‘ishi va variatsiya koeffitsientlari ko‘rsatkichdan 8,29 foizga ortiq ijobiy o‘zgargan), eng kichigi esa 4,56 %

ni (nazorat guruhidagi mos 3,20 % ko‘rsatkichdan 1,26 foizga ortiq o‘sgan),
guruh bo‘yicha ularning ofrtachasi esa 9,65 foizni (nazorat guruhidagi mos
5,48 % ko‘rsatkichdan 4,17 foizga ortiq miqdorda o‘sgan) tashkil etdi.
Shuning bilan birga, tajriba guruhida o‘rganilgan oltita antropometrik
4.2-jadval. ko‘rsatkichlar o‘rtacha arifmetik giymatlarining tajriba davo.mida abs-c?ly.uf
o‘sishini St’yudent taqsimoti kritik qiymatlari asosida ishonchliligini
baholaridan nazoat guruhidagi to‘rttasi qoniqarli (t=1,71 bilan =1,91
oralig‘ida joylashgan hamda P > 0,05 qiymatida) ahamiyatlilik darajasida

Z;riy;:hzats;l?cliash natijalari, ne_ltijalar o‘rtacha arifmetik qiymatlarining
statsitik ishon::hi'lz-ib.so.]yui va nisbiy ofsishlari, ushbu absolyut o'sishlar
asosida baho]ari H%ml St yl_ldem tagsimoti kritik qiymatlarini hisoblash

aholar ma’lumotlari quyidagi 4.2-jadvalda keltirilgan.

i Taj riba = -
; Jismoniy ta(;yolf) gll_lruhl‘ga mansub yosh sportchilarning maxsus

| ngi‘,r_ tk Ko‘rsatkichlarini tajriba oxirida qayd etilgan
i atjalarini statistik xarakteristikalari

3] ——— —— ishonchsiz va qolgan ikkitasida qoniqarli (t=2,56 va 2,05 giymatlarda
a iri SRR : L
e V,%hj%oﬁr_lg—i = | hamda P < 0,05 qiymatida) ahamiyatlilik darajasida ishonchli ijobiy
= 0, ¢ ¢ 4 s - - - = ~
L2 ] LL98 | 641 (07111 IA'; %33 I;]1042 = 95 'E'()’Or o‘zgarganligiga nisbatan tajriba guruhida uchtasi qoniqarli (&2,28; 2,56
— ‘i%*%jiﬁ_lm 0.73] 11.28] 3.19]<005 ¥a 2,70 qiymatlarida hamda P < 0,05 giymatida) ahamiyatlilik darajasida
“%* W—Ifg—g——%ﬁﬁ,l_i 0,73 | 10,49 2,48 _<,0,,0%— ishonchli va qolgan uchtasida yaxshli (t=3,16; t=3,64 va t=3,66 qiymatlarda
e Eﬂﬁ% oo, 1221 2’70_28%5/ WS 19 5 0,01 giymatida) ahamiyatlilik darajasida ishonchli ijobiy
3,96 380 050155 o ods 285 =] o‘zgarganligj aniq
[ —MW—B’—”‘ILQ 0,75 | 24,74 4,60 [<0.0% qlangan.
s 2.97] 6373 T ekt 1291 27,13 4,64] <000 ___Teirboshi Tajr oxiri
T 21836 13,12 7.04 12 253 <0,05 TG X e G OX! e e
I-'-'Oh'A F \\J ] > 42 3 | N Isigma V, % X sigma V 9% .abs msb_% t P L 3
1 AO -absolyul s 1.8 1- > BV 7 /O v ! s 72 2 2 o
0 sish, NO “pisp;y, R T 1| 15,02 = = 709 078 1098 635 064 1014 073 1036 291 <001
~ Mazkyr Jadvalda ket | VoGt : 677 081 1197 603 o067 1112 074 10971 283001
sinaluvchilariq Irilgan mg’) : 732, 095 1298 6,60 | 07z 988 219 <005
: a : umot S b . 095 1298 660 092 1395 072 988 ‘
O‘rtacha arh"rmet-kqa).’d etilgan Jismoniy ; l-a o il Raiite ‘c’fu{Uh :_ 1403 140 995 1309 149 909 09 670 2035005
; S IX qiymatlari Pedagogik IVojlanish  ko‘rsatkichlarining = 1386 166 1197 1285 1,45 1128 101 731 1833005
! arifmetik gldan dalolat peryq; Chun taj.r 1ba davomida ijobiy tomong? 7 2'93‘ 041 1399 365 048 1314 072 2451 “'53""’221?
qiymatlari tajrip, e onchi, bolalarning bo‘yini ofrtacha e 454 068 1490 570 081 1412 116 2562 _ 4410000

: 7 ] b § H
i 5,98 /0) teng bo‘lgan b0=18a SR 55‘.28 _6,13 1099 61,78 624 10,10 6,00 1@?5_ 7_2‘,7_1!1%?

koeffitsient; , tair e i 60

11, SIENMS;09/ 95y teng bO‘lib,Ji;:.n?dea 148,81 sm.ga (variatsiyd 4rasm, T4 i 0,81

' i solyan o'sishi 6,48 sm. G2 a]rlba]d:\v?)l‘b:ll;:l:;ll ‘Sjl‘)ortchlllla"“mg': rgani[:%anasntesktz:la:r::?!‘:uel elec
zgarishi statistik xarakter
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:r a=18 UL 16
- n=
sisma V, % .
1- 585 ueo 1‘; o X sigma V, % abs nisb %
2 646 072 1115 635 064 10,14 049 720 t g
=2 723 lasl e 503 067 1112 043 G's; 2,09 <0,05
a- L ' 6,60 5 4 1,75 >0
13,50 1,23 : 092 13,95 Sk
. 06 -
<23 911 12,09 1,19 9‘09 olai 8,71 2,01 >0,05
: ! 3,06 0,97 50,3
& e

5
13 141 175
‘ 75| 13
; ,_‘:‘ L aeam 13"1’2 15135 145 1128 o056 410
: 486 0,69 1413 5'52 048 1314 o054 1720 i’fg 02
58,60 593 10, : 081 141 e /40 <0,01
— B 10 = ,12 0,8
10312 61,78 624 10,10/ 3 1: 1;'20 3,16 <0,01
: b 44 1,48 20,1
051, 7,84 :

S-rasm. Na
. zorat va tajriba g
uchun statistik guruhlari sportchilarini
= g arining tajri iridasiinatii
arakteristikalarni Excel electrmgl tf‘](;"ba_ OXll:ldagl he
B fijalaail Jadvalidagi hisoblash
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19-amaliy mashg‘ulot. BIR OMILLI DISPERSION TAHLIL

YORDAMIDA TAJRIBA NATIJALARINING STATISTIK
XARAKTERISTIKALARINI O‘ZGARISH ISHONCHLILIGINI
BAHOLASHDA MS EXCEL IMKONIYATLARIDAN

FOYDALANISH.

a keltirilgan, nazorat va tajriba

Ushbu mavzuni quyidagi to‘rtta jadvald
Igan testlar va tajriba oxirida

gurhlar sinalgvchilarida tajriba boshida o‘rgani
qayta o‘tkazilgan (retest) natijalari o‘rtacha arifmetik giymatlari absolyut

OfZgariShi'ni_ng statistik ishonchliligini Fisher va Styudent tagsimotlari kritik
qiymatlarini nazariy hisoblash va mos jadvallardagi kritik qiymatlari bilan
solishtirib baholashda olingan ma’lumotlarni muholamasi orqali bayon

qilamiz.

Demak, pedagogik tajriba davomi
Fanlangan to‘rtta test bo‘yicha gayd etilgan
Jadvallarda keltirilgan.

tajriba guruhlarida

da nazorat va
A2-

natijalar quyidagi Al-va
Al-jadval.

tilgan

(TG, n=12) gurhlariga Kiri
garlik

ba boshida jismoniy tayyor
natijalari

Nazorat (NG, n=12) va tajriba

sportchilarning Pedagogik tajri
testlari bo‘yicha ko‘rsatgan

Sportchi Nazorat guruhi Tajriba guruhi
L.r. B 1.0 e i el 2
1 DS. | 154 6,3
2 S.A. | 127 8.6

3 T.J. 13,9

4 | VF. | 162

S N.R. | 12,6

6 M.G. 55 .

7 B.X. 6,1 |

8 AL 2,

9 O.B. | 12,6

10 S.U. | 164

11 UE. | 16,1

12 RM. | 12,7 4 191 | 41
Izoh: Ushbu mavzu doirasidagi jadval va mati:

tayyorgarlik testlari quyidagi (artibda belgilangan: &

s.: 2-3x10 m. masofaga mokkisinion yugurn

sakrash, sm; 4-0'ng qo ] panjalari ka




A2-jadval.

Nazorat = Y jri = o o

e il(l:l(i}, n=12) atf]j lb‘a‘(lG, n=12) gurhlariga kiritiloan

portchilarning Pedagogik tajriba oxirida Jismoniy tayyorgarlik
=]

testlari bo‘yicha ko‘rsatgan natijalari

|_Sportchi :
t'r'] AEGR B Nazzo_rat Gu;uh. 7 Tajriba guruhi
LU ) IS 1- e 3

2 SA. 12’? %_ 248 | 44 [ZB.|134| 54 "2;4 ,’ 4H
L3 Tl oo 361 46 | EN. [10,9] 6,7 [ 251 ] 55 |
LT Vs e e 2RI S ERET [T 010 |6 30 a6 5N
LS TR e 224 | 50 [AS 13,6] 7,4 | 248 55 |
G I iGN DT e 2158 B 6| RVESE il 2, [0S, 10 2372083 0N|
7 [ BX 45 737 [SXT136] 58 [257 | 41 ]
‘%‘ £ Io I W6 %gg“ 384 [ UJ [ 14,2] 7,1 | 318 47 |
== ROBRINIT ORIy 70l o1a] 36 IMB.[10,9] 6 |322] 42 |
L SO TS e 31467 |[BA [116] 63 [ 244 | 54 |

11 EOE -—‘15’——3__211 37,7 | XA [ 142 5'3 24

2 [ RM Tt | 289 | 43 [RE, B AR 32237 ;:36

L_12_ [ RM [ 119
Shu ikki jacimllarﬁ“"‘J-3’2 219 S N e S o

ishonchlilioin; h; T iymatlari
kritik qil;,glg;trll;rt.)”. Omllll_ dispgrzior?tizll;lifbsmym _O‘Z_garishining statistik
‘zoari 1Nl nazariy h}ilso gsél;}]gf"ﬁﬂ_da Fisher tagsimoti
nazariy hj snonchlilj ashni, so‘ngra xuddi shu
fy hisoblash asosida baholiy sy 248N taqsimoti kriik. qiymatlarii

vaqgt ali yordam;i '
his%b‘{zsnﬁegﬁ?;giggda_katta_evtit?(‘;frl’l?gazfﬂ?ilga osh_[rilgdigan katta hajmdagi
nining juda-juda kichik birylfltu‘éﬁfé?d(;ﬁ“kdni talab qiladigan

yidagi ikki rasmda

ING - TG

.T boshi fiu g g
Earo niu 2 =35
1 .
2
14 3
: o,x-:: ’ u?.sc 220,53 38491
joonlo 56,33 | o750 !
0,188 | 3
0
! O coen i @ [
0,375 [
038 2220 113667 —
o1z] 22 11267
persi s ST e
on tah[l] usulj d i 0,06

bo‘yicha Fisher tagsimaoti i
qsimoti kritik gi Olrasidy ¢
QIYmatlarini Ex anla

ma’lumotlaridyy, kic f18an to‘rtta test

Nt Excelq 0]
hik i A nazariy hisoblash
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y N

TAIR bashi n=12 12
Nazorat gur Tajriba guruhi . N >N =
test X sig V,% X sig V,% abs  nisb, % t P
040 206

1= 1441 167 1158 1466 1,75 1195 1025817/
2- 766 097 1260 747 097 1294 019 250 054 05
22275 3028 1360 21842 3056 1399 433 195 039 >06

3
4 3867 4,89 1264 3917 506 1291 0,50 129 028 >07
1,87

Styudent tagsimoti kritik qiymatlarini

6-rasm. Tanlangan to‘rtta test bo‘yicha
slumotlaridan kichik lavha.

Excelda nazariy hisoblash ma
a test bo‘yicha nazorat va
monty tayyorgarlik testlari
kteristikalari, natijalar
farqining statistik
t kritik qiymatlari

Quyidagi A3-jadvalda o‘rganilgan to‘rtt
tajriba gurhlarida Pedagogik tajriba boshida jis
bo‘yicha qayd etilgan natijalar, ularning statistik xara
f)‘rlac‘na arifmetik qiymatlari absolyut o‘zgarishining-
ishonchliligi baholari yuqorida zikr etilgan ikki taqsimo
asosida baholash ma’lumotlari solishtirilgan. 3

Qaralayotgan misolda kritik giymatlar nazariy hisoblanganda Fisher
tagsimoti bo‘yicha: v; = K-1 = 1, v2 = N-K= 24-2 = 22 va Fu =4,35 (P <
0,05 hol uchun) hamda hisoblangan Styudent taqsimotlari kritik qiymatlari
statistik ishonchliligini baholash uchun esa erkinlik darajasi soni v1=n1 + 02
-2 va solishtitiladigan jadvaldagi giymatlar zarur bo‘ladi. : -

Pedagogik tajriba boshida jismoniy tayyorgarlik testlari bo'yicha 42 :
etilgan natijalar, ularning statistik rarakteristikalari, natijalar o rtacha

arifmetik qiymatlari absolyut fargining statistik ishonchliligl bah(_).lalr@

Styudent va Fisher tagsimotlari kritik qiymatlari asosida baholash natijaiart.

A3—[adval.

—’—j-——"““‘”_“’"—l

: Nazorat gur [ Tajriba guruhi e —— —F——T
kr

test [ x : : cINO° |t | —————¢|
S sig G sig | AO _-6,2—6-—;33‘ PO_'E— >0,05

L | 1441 sS4

- | 1441 167| 1466| 1,75]025| L |
2 2 2 : 5 5

|2 | 766 097 747 097]019] 250] 054] 20> EED e

> k) 0’39 >0’6 0,11 >0,05 f

3 [222753

— 1222, 0.28 | 218.42 | 30,56 | 4,33 | 195 el
3 3 ? k) 0,06__ >0,05‘

L4 | 3867 489 39.17| 5,06/ 0,50 1.29 0,28 >0.7 ;

ilik dal’ajaSi P g2

shonchsiz fal

bil Jadvaldagi ma’lumotlarga, aynigsa ahamiyatl
an raqalsa, avvaliga har ikkala taqsimotda ham 1
tzatish mumbin.
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20-amaliy mashg‘ulot. TANLANGAN SPORT TURIDA
PEDAGOGIK TAJRIBA NATIJALARINING STATISTIK
XARAKTERISTIKALARINI O‘ZGARISH ISHONCHLILIGINI
(STYUDENT KRITIK QIYMATLARI ASOSIDA) BAHOLASH.

_ quba‘c yuqorida keltirilgan x va y o‘zga

ishonchliligini St’yudent tagsimoti kritik qiymat
. Erkinlik darajasi soni v=n+n,—2 ni

l! , belg_llang_,an R ahamiyatlilik darajasi uchun nazariy hisobl

' tagsimoti t mezoni qgiymatini jadval ma’lumotlari bilan solis

ruvchilar farqining statistik
lari asosida baholashga.

berilgan kattaligi uchun
angan St’yudent
htirish asosida
hlilik

TAJRIBA | gurihi | |

Tajriba boshi

test
1 V. %
Z 11,95 abs I nisb, % o 2
L3 | 12,94 | 1,20 [ 2,18 | 14 ’89 1’31 P tajrll?a _daVOmlda olingan natijalar o‘zgarish dinamikasini ishonc
4 13.99 12,18 | 1,40 | 18,75 |4’ZZI‘ T)QOI darajasi aniqlandi.
12,9 .m : > <0,001 s A
[1297] , .58 | 25,91 | 4,63 | <0,001 ,=_lf_‘i'_1‘l|_-(61)
24,68 | 4,81 [ <0,001 [l 22
’71 nz

Qarayotgan misolimizda X =17225; &= = 14,56 Vx= 8,45 9% va ¥ =18515;

o, =1150; Vu= 6,19 % ko‘rsatkichlar olindi.

722518579 _ Ligs (3500 e winulc SORNE
- J&Eﬁ+ll,50’ 156> 1150° 21199 13225 fi7.67+1102
12 12 D o 2
_ 1350 13,50
_ 1350 1350 -
J2869 536 22
hash natijalari soni ni , N2 asosida

Ushbu olingan natijalar va o‘le R
yuqorida keltirilgan formuladan foydalanib St’yudent tagsimoti bo‘yicha

nazariy tnay qiymatni hisoblaymiz. Bu olingan qiymatni erkinlik _daf‘fli?SI
soni (v—n, +n, —2) 22 asosida jadval qiymat te=00s = 207 bilan solishtirish
lozim. Bu, bir tomondan, tasz =2,52 > tp=095 = 2,07 va demakki, bu yuqorida
keltirilgan x va u o‘zgaruvchilar uchun aniglangan ©°
qiymatlar farqi p = 0.05 ahamiyatlilik ' _ 1C
ekanligini anglatadi (p<0,05)- [kkinchi tomondan €52, angla_tadl. Jg(uddl shu
tnaz =2,52 qiymat 3-jadvaldagi p = 0,01 ahamiyatlilik darajast bf"y“’ha,t?"’_v“‘_
= 2,82 qiymat bilan ham solishtirish mumkin. Bu holda endi tnaz =252 <
tp001 = 2,82; demakki yuqorida keltirilgan x va % ozgaruvehilar ucitt '
aniqlangan o‘rtacha arifmetik qiymatlar farqi P = 0,01 ahamt
darajasida statistik ishonchsiz (r>0,01) ekanligini anglatadi
‘: aytilgan ikki holning qaysi birini olish kerak
' Bu savolga javob: bu tadqiqotchining maq:
Hozirgi vaqtda statistik dasturiar
statistik qayta ishlash oldingiga nisb
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vaqt davomida va ancha yuqori aniqlikda amalga oshirish imkonini beradi
Kompyuter statistik dasturlar paketi foydalanuvchiga o‘z ma’lumotlarini
qayta ishlashlari uchun ancha murakkab matematik muolajalardan
foydalanish imkoniyatini beradi. Bugungi kunda murakkab va katta mehnat
va vaqt sarflanadigan hisoblash Jarayonida kompyuter imkoniyatlaridan
foydalanishda foydalanuvchidan matematik apparatni yoki boshqa statistik
usulni mukammal va chuqur o‘zlashtirish talab qilinmaydi. Birogq, statistik
tahlil gilish usullari bo‘yicha umumiy bilimlardan tashqari statistik
dasturlarning aniq bir paketi bilan amaliy ishlash malaka va ko‘nikmalari
o‘zlashtirilganligini nazarda tutadi.

. Biroq, Zamonaviy kompyuterning keng imkoniyatlaridan unumli va
xrpkon_ qadar yuqori samara bilan foydalanish uchun foydalanuvchi avval
Nimani va ganday hisoblashnj aniq va batafsil bilib olishi kerak bo‘ladi,
chunki “Kompyuterga qaysi amalpi va xotiraga Kkiritilgan qanday
ma’lumotlar bilan bajarish” kerakligini aniq buyruq orqali ifodalaasa
mu‘[Oth qilishni ham, biron-bir jjobiy natija olishni ham hech iloj
bo‘lmaydi (u sizdan mantiqan to‘g ri va ma’lum ketma-ketlikdagi buyruglar

olgandagiga muloqot gila olasiz va jjobiy natijalarga erishasiz).
Shuning uchun aniq bir

(ya’ni tajriba  boshida va

ifasi S s ;‘ hla'r bo‘Imasligi uchun Excel elektron
11asiga, ya’nj Kniga”ni mos yacheykalariga izohlar

‘ 4) avval [-test natijalarinj, keyin 2- 3.
o‘rganilayotgan har bjr guruh uchy i :

5) har bijr guruhning ha

xarakteristikalarnj (X,0va V) hisoblash.

Va ¢ natijalardan fo

va 4- test natijalarini
__el sahifasiga kiritish.

6) _S-bz_andda hisoblangan X
tagsimoti kntil_( (tst) giymatlarini hisoblash.
7) har bir test uchun tajriba va nazorat

asosida v =n,; + Ny — 2 formuladan foydalani
aniqlash.

Ydalanib St’yudent

guruhi sinaluvchilarj soni
b erkinlik darajasj sonini
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i ishtirok etgan
8) har bir guruhda o‘tkazilgan har bir test uchun ishtir

sinaluvchilar soni asosida erkinlik dar‘ajasi s-onini.anlqlail;- s an SRR
9) 6-bandda hisoblangan tsx ning qiymall 'V_ab ija%linzan Al
darajasi soniga mos jadval giymatini Sqllsht{rlt{ tajri tat'stik ?shonchliligi
o‘rtacha arifmetik qiymatlarining o‘zgarishini statl
to‘g‘risida xulosa chiqarish. ] :
Elektron jadvalining V9' yache)fka-":lga ’tnai[
ragamli sportchisini 1-test bo‘yicha r}iltfjaSl:,Ya o
erda “tajriba boshi”, “tajriba guruhi” va Sp(;slik e
so‘zlari ishlaganda qulaylik (esda saqlab yurm f
§ igi) uct ozib qo‘yilgan. : oy ha 10 nafar
2 lmizfllgcli)i USC}:S:d)z;y dacifom etib tajriba gurlul(ljl.mng bale
- .e - r. s l. e 3
sinaluvchilarining 1-test bo‘yicha natU‘a.larl I\mtlhfi 0o 10-sinaluvchisini 1-
Jadvalning V18 yacheykasiga tajriba gurunining

e kilii'ti!di. I-testi natijalari uchun statistik
Mana endi tajriba guruhining 1=ttt T :
xeraktensti iGN hiSOblﬁsr;lgiiLlCIr;siflli;S; r:chun, elektron JZ:?IV;I

5 P . . (o) ; g da ] i
Avvaliga, o‘zimizga ishonch nOSI laylik, ya'ni navbatdagi
' - o o orqali hisoblaylIx, S
imKoniyatlaridan tl)lmaﬁi)fr‘nri];liiarixmqami hisobl@lf%%%%%@
cha arifmetil e 15+16+017

riba guruhining _l-t'anib
11,3 giymat kiritxlfh: Bu
hilar soni” singarl l?(.)h
anglashilmovchlllk

) i~§ 2 4
yacheykaga o‘rta T [ ~awbioroimiarol HprtR Pl
Tk PR X Sl =2 e Y
B -,:__"“‘Z'-..; '——~"—'—-—'"‘i:"‘"‘ D {—_ 1= i
A F e B inak i)

2 ’

S TamprOoa Oowm R |

S |Toruproa  rvp Yy T f -

5 lcnoprumn ap CoHM e a-r

= 1

: - 1

= t

= L& !

1o %3 ‘

T =S :

= L2 ! g

13 x5 ;

EC G g

1s X7 -f

16 8 :
> o . [

is 10 e | 3

J:.?... A =( b14+b15*bl'6* . 2 :

(=% B 5y e e ‘rtacha

20 (=3 pi7+rbiB8}/ K walik, ya'ni 0

23 VvV, 96 lzlanayotgan a 2

» ini bosib :
“ENTER” tugmasinl ‘lamiz. o R
ifmetik qiymat uchun natija 11,01 ga ¢ga 0o formula va uning natyas
S l;:[ : bering, B19 yacheykaga k":mlgagl eslab qolib, 0°
if dalEntg!aﬁf Ana en,di hisoblash natijasini (li:ni )el.ektron - s
;Sgcel dagi funktsiya orqali hisoblay mllj,a ); . m,dagidel@ fie
yacheykaga “=" belgisini go‘ygan ho , |
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n;Uro;aat qilamiz. Sichqonchaning ko‘rsatkichini fx belgi ustiga olib keltirib
chap tugmasi bosﬂsg, ekranda muloqot oynasi paydo bo‘ladi. Hozir undagi
e (Kopem,) amali belgilangan holda turibdi. Bizga esa o‘rtacha arifmetik
g;ys?;ll‘ (CPN3Hfi.\‘{)n1 belgilash kerak. Uni belgilaymiz va “OK” tugmasini
hi b[uZ. atl{a'da ckranga navbatdagi o‘rtacha arifmetik qiymatni
iso If}sI.]ga 1110 ljallangan muloqot oynasi chiqadi.
ichida I;;gBlgncno 1 satriga e’tibor qarating. Unda qora to‘rtburchak
il ifoda] )’ozul\fl_vg daﬁvom-lda shu yacheykalardagi biz kiritgan
yacheykalarda anganiigini ko‘ramiz. Bu degani: “B9 dan BI8 gacha
S arifmetj_?(yla}shgan natijalar berilgan qiymatlari va ular uchun
hagiqatan ham BB ta s . SO0 nishini” anglatadi. Shu yerda agar bizgs
“OK” tugmasini bos yacheykalardagi sonlar uchun hisoblash zarur bo‘lsa
natijani (11,61) ko* e be“l{g_a“ buyruqqa binoan V19 yacheykada
golgan natijf,i bil b.ram.1z (bu natija avvalroq hisoblangan va biz eslab
Endi tajri}:: ir xn}l},_ d-emak hxso.blashlar to‘g‘ri bormogda).

hisoblaymiz, By e%:ufmmg l"teftl_ natijalari uchun standart og‘ishni
uchun esa yana fx“FunktS(-)mE,”[a bo yllcha _hisoblashni Excelda hisoblash

1¥a ga murojaat gilamiz va ekranda paydo bo‘lgan

mulogot oynasida :
: ga standant og‘ish « ; : :
sichqonchani chap tugmasi yor?iir:l;a “COTQE‘{_HOTKHH”m belgilaymiz va

Bunin oo o Javobini beramiz.
g natijasida ekranda navbatdagi standart ogtishni hisoblashga

ul :
(')qot OynaSl paydo bO‘Iad[. Uning “I‘IHCHO In va biz

joylashtiradi. Bj isoblab biz so
Iroq, B19 yacheykada hozirgin(; rahgingiioggnacg?gtl;;gl:

arifmetik giymat turibd:
y turibdi. Standart og‘ishni hisoblashda unj inobatga

olmaslik kerak Demak o‘rtbu m
rak. » qora to¢ gi B niga B yozish
kerak. Bunmg uchun qora to‘rtburcl:(:llc?lli(cl’;t'l g e
1

?gbabo‘rib C}Ea.p tomonini bossak, ‘et @ga sichqoncha ko‘rsatkichini
£a 0°zgartirib OK”' tugmasinj bosamiy Paydo bo‘ladi va endi 19 ni

It og¢ a7
e kg et 06D o
Va natija (5,24 %) Ol;srﬁti)zlaymlz’ ya’ni B21

... formulaga asosa i
N variats
yacheykaga formulani Kiritamiz
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CTAHROTKNOH - (0 % ~ £ | =020%100/B19
A B R R e e
4 Tampeba bouu
TamprBa rypyxm

B A Biige < D E.
4 Tawpuba bowm

5 tarpnba rypyxu

_6 cnoprusn ap cods nl = 10

2

5
G cngprius ap coHm n1= 10
7
2

! i 1-Tecy 2-recr 3-t1ect d-Tect 8 1-rect 2-TT 3-tecr 4-Te(T
s x1 11,3 5 1 13

10 12,3 10 x 123

11| 3 1L6 1 xa 1L6

12 X4 10,6 12 X3 10,6
13] x5 10.9 n s 10,9

14 X6 12,5 14 %6 12,5

15 x7 12,2 15 Xz 12.2

15, xs 11,4 18 X8 11,4

17 X9 11,8 17 X3 11,3

18 | 18 Xx10 115

asf B 8 X 11,61

z0 ), it 0 0,61
21| =8207100/013 2 V%

Mana shu yerga kelib Excel dasturini ajoyib xususiyatini namoyish
etishga tayyorgarlik ko‘ra boshlaymiz.

B19, B20 va B21 yacheykalarda joylashgan statistik xarakteristikalar
natijalarini rasmdagidek belgilab, belgilangan B19, B20 va B21 yacheyka_lar
burchagida “+” belgisi hosil bo‘lishiga erishamiz, so‘ngra “+” belgi ustlg_a
sichqoncha ko‘rsatkichini keltiramiz, chap tomonini bosgan holda, qo‘yib
yubormasdan o‘ng tomonga E ustunigacha tortib keltiramiz va chap

tugmaniqo‘yib yuboramiz.
iz | x1o 11,5 18 X100 11,5

19| X 11,61 - 19| $Xa 11,61

#0enfol 'mwm 'd,qEn/al

20| o a.61 o o 0,61 'p,qsn/a! sOEN/Q! "'AF-"/“‘
i _ ! »
2L1 V. % 5,24 L % s.24 waen/fot “eoEn/ol naEn/o!

Y lektron dasturga C9 dan to Cl18

é_ashqacha aytganda, biz oldindan e :
= ‘rtacha arifmetik giymatni C19
alardagi natijalar uchun standart

gacha yacheykalardagi natijalar uchun o
yacheykaga, C9 dan to C18 gacha yacheyk chun
og‘ishni hisoblab C20 yacheykaga, C20 va C19 yacheykadagi ma lumotlar
asosida variatsiya koeffitsientini hisoblab C21 )_/achey]faga; D9:D18
yacheykalardagi natijalar uchun o‘rtacha arifmetik qiymatni hlsoblab‘.Dl9.
yacheykaga, D9:D18 yacheykalardagi natijalar uch_un standart 08 15!1;11
hisoblab D20 yacheykaga, D20 va D19 yacheykadagi ma’lumotlar asos:ha
variatsiya koeffitsientini hisoblab D21 yacheykag.a; E9 dan to E18_ gi;; ;
yacheykalardagi natijalar uchun o‘rtacha ar!fme't_lk qiymatni %
yacheykaga, E9 dan to E18 gacha yacheykalardagl natijalar Uf:hur}lstan -
og‘ishni hisoblab E20 yacheykaga, E20 va E19 yacheykadag! ;2;1 al;ltlx::?n ol
ko‘ramiz).

asosida variatsiya koeffitsientini hisoblab E21 Y?C_he}’k?ga
buyruglarini topshirib qo‘ydik (buning mojizalarini oyt
Hozircha, natijalar noma’lum ekanligini anglatadigan

turibdi.
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f R Rt 12
e |

[ omaswrar - SuEaGIEl scraaonionRC I B R vy
Endi nazorat guruhi sinaluvchilarining 1-test bo‘yicha natijalari ughpn | ‘a e A ™ o i
uchta statistik xarakteristikalarni (X, o va V) hisoblashni (yuqorida tath.ba = w1 o e
guruhi uchun batafsil bayon etilgani uchun tafsilotlarini yozm‘ayfn-ll) 3
amalga oshiramiz. Yuqoridagi ishlarni aynan bajaramiz, yagona farqll taj_rlba | 5% R
guruhida 10 ta, nazorat guruhida esa 11 nafar sportchi sinovlarda ishtirok = e wmmmw:::;ﬁ::%‘w? T soy
etganligini inobatga olish kerak. . i f: g e
G20 yacheykaga G9 yacheykadan G19 yacheykagachajoylasthlgqn ig ol e [
nazorat guruhi I-testida ko‘rsatgan natijalari uchun o‘rtacha ar1fmetlk = S o R ’c"‘““———"""';’:“l’";;gagi ma’lumotlar
giymatni hisoblab joylashtiramiz. G20 yacheykaga “=" alomatini go‘yib, fx | Bizga , hagigatan ham, G9:G19 yacheykala
“Funktsiya” ga murojaat orqali ekranda paydo bo‘lgan

s i o
kerakligi uchun ham kursorni “OK” tugmasi ustiga keltirib sichqoncha
era

ijani lamiz.
: chap tomonini bosish bilan _izlanayotgfill_I}@/tjj?_rll,_@_ﬁ‘l)_ﬂ_a_ﬂ_,,_._
tugmasi ustiga kursorni olib kelib sichqonchani chap | N S

muloqot oynasidagi o‘rtacha arifmetik qiymat (CP3HAY)ni hisoblash
bandini tanlab, “OK>

e b > S| =CTAHAOTKAOH(GI:G20) —
e e e D s R ) L - W“G
6 i ; S : o : : 7 IS M- FYSER B I e TERpR RSy
tugmasini  bosamiz. Buning natijasida ekranda quyidagi G9-Glg | e i e
- . ) _ ‘ . 5 . {10 | _5 _vampmnba rypy = 0o
yacheykalar1dag1 ma’lumotlar asosida o rtacha arifmetik qiymatni hisoblas i o femp S m=a 25
mumkin bO‘] 1 1 M 7 i ey 3-Tecr 4-tecT = 118
'zmﬁg:ggmulgqggyjlamSI Chlg%dml —— ﬁ-m—---——ﬂ-""m | = A = Gf:_g FE x2 a2
R o : ; | a5 24 a oo Db
Biecaodl Wx\rﬁ?ﬂ = 145142, 1111,3010,80 41,6111, 311251 | il xa 11,6 2 xx; T11,6
Scnaz | : = o ‘ ; 12 xa 10-,;’ s - 113
[ 12 :: :‘2’:5 ] ST 12,:-
| J ‘:':—j %7 12,2 :g :';::7
J 11,71 in182 i | La "
mc:“m&?_ﬁ"EWm:ﬂ £OOMX aprynerTon, HOTODLE :vurv-r GoiTh “wcnam, MEHaMH, { ‘ ig :: ;-1,8 i X 10 :: :
“%:-m-v - A ey o x| 11.5 z - e /01 X131 : -
R I e 297 e ey, o o | o 161 eaen/or eASf/oL, PEER S A
1 A9 | = " wnensol  #AEN/OL "" 091
Sre~erae: 13,72 1 | 20 o 0,61 nEa - ot angen/ol N
see ‘ 21 v.% 5,24 #OEN/OL | HAEN/ z ani G21 va G20
%%m :L.K—r_j l i eHA | | AU R S o i® =
“OK” R . = 20N Endi variatsiya koeffitsientini hisoblaymiz, dy foydalanib G22
tugmasi ustida sichqonchan; chap tugmasini bosish bilan G nel Y >lumotlar asosida formula_alg:r}_1;_;2__s
Yecheykaga hisoblanayotgan natiani (11,729 jaylouppns | yachovkaladaeiina e =
B T S =&| ~cpariad(as:aasy —— ‘ . ° _Zatiaen “ENTER
o s Siiule 0 I . tsein s, s o] | - likni aniqlaym‘Z: % ientini (4 33
5 Tampusa Y Py xim ! TARPHGa GDHJ':‘ 5 l yaCheykaga tuchadlgan katta 1 5 ’ni variatslya koef_ﬁtslen £l
..S_ SOOPTUMA AP Comm nl = 10 ] ;‘:;7,’:::;:%’2“ i ‘ lugmasini bosib izlanayotgan kattahk, ya
-_-é f1rg 2 { | [ ks & prunnap conn
o e S e e RS ares [Izocu st | %) qiymatini olamiz. e 10 o i
o =2 i 12, 3 | X i 11,3 ¢ 6 |cnoprunnaap conn o = 11,5
ax xa | 1.9 i { 2 [T = - e a-va fie ene a8 B2
22l s ] 1o.e | | S s e e 1-vecr B : S [T Ao
s | x5 ! 10,5 { a | 108 | ls e 11.3 : . xa
Za xe | 12,5 : | £ xs l 11.6 | | 120 x2 Lz
o T N [ : | : xe | a3 | @3l  oa 11,5
—:-g-- =8 P ST e O S R e e i Mz xa 20:S
= =TT 118 : : | 7 NS A i | 3| xs 29:
e X% ! 11,5 { 1 x5 IRE T {1a | xg ;iz
‘ £ r = ! i 19 | 1as X
@ o | 1::: e AT e e g . jgel xs i
: Endi ! ~HAen/so) ~SREN/O Tunenso; | = E | 7%} ;:.f'a :1:5
naz Standart Og‘ish (U)ni hiSObl o . o 21 J %;9 x 11.61
yacheykaga «=» belgini q0'yib aymiz. Buning uchun G | 2 0,61
{3 . P
Standart ogcish (CTAHI[OTKJ]?H)),ana fx Funkt31ya ’ga mUroJaat qlllb: | }3 v, % s,2a
oynasiga ega bo‘lamiz, 0 hisoblash rejalashtirilgan mulogot | A
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Endi bu erda ham Excel elektron dasturini mo*’jizasini ko‘rishga
tayyorgarlik ko‘ramiz. Buning uchun, yuqoridagi singari, G20, G21 va G22
yacheykalardagi natijalarni belgilab G22 yacheyka burchagiga “+” ishora
paydo bo‘lganidan keyin “+” belgisi ustiga kursorni keltirib, qo‘yib

yubormagan holda o‘ng tomonga parallel holda sudraymiz

19 X 11,61 HOEN/O! s#AEN/O! | #OEN/OT X11 11,6
» - ” P

20 o 0,61 #OEN/0!  mOEnfol | anen/at N 11,72
- < = ‘

21 V, % 5,24 AOEN/O!  #AENfO! | sOEs/ob o 0,51

22 v, % 4,33

23

natija}da _quyidagi ko‘rinishdagi tajriba va nazorat guruh'larining .Tajl‘iba
bpshldagl tanlangan 4 ta test bo‘yicha ko‘rsatgan natijalari uchunx, o va V
qiymatlarini hi§gblash yacheykalari tayyorlandi.

} X1u 11,9

r » -
11,61 'NJJER/()! OEN/O! | #OEN/O! X11 11.6
r

S | a8t nacn/o: _mAEN/O! " naensor X 11L72  wAgEnfor mOEnfor #AER/OL
Ve® | s mpensor “snensor npensor o 0,51 | anenfor  snenfor | maen/ol
‘ V. % 433 “wnensor “waensor Twpea/o:

Mana endi Excel elektron dasturini mo*
Tajriba guruhi tajriba boshidagi 2-test
yacheykaga 1-tartib raqamli sportchin
natijasida nima o‘zgarish sodir bo‘lgan

’jizaérini ko‘rsak ham bo‘ladi.
natijalarini jadvalga kiritishni boshlaymiz: 'C9
Ing 2-test natijasin (238) kiritamiz va buning

‘ ini ko‘ramiz,

_Taxpuba rypyxu

_;cnopmnq 8P CoHmM nl= 10

‘ 1-Tecr _.2-Tecr 3-Tect 4-Tecr

I 11,3 238 : gy

L X2 1253

B e s

1I X4 10,6

- LET Al R 10,9

4 Xs T2ish

X7 12,2 g

2 xa g

_1 X9 | 11,8

_Jl Xﬂ) ! 11,5

B o L vy i F

o e e Tanenn e
HOER MV nEn o

j« v, % S2a; | ef el LG

#Aen/ol 'u.qen/ou

hO‘rtac}_]a arifmetik qgiymat shu natijani
un dispersiya v bilan bog‘liq
4, Shu' sababliham bitty #aen/ol pelgi

]"#,qen/o!
0‘ziga teng va bitta natija yc
xarakteristikalar ma’nq
o‘rniga 238 keldi xolos,
Endi tajriba guruhida
natijasini (245) C1o y.
quyidagicha:

ga ega em

agclhze-;iga?lilf.pf’”“}i“i“g tajriba boshidagi 2-test
€2 Kiritamjz, Jadvaldagi o‘zgarishlaf

118
A 3

s ; 4 |Taxpwn6a Gown
5 Tampuba rypyxv = S |raxpuba rypyxwu
6 CnopTUMA AP COHH nl= 10 & e D G G
8 1-Tecr 2-Tecr 3-tect | 1-tecr 2-tecr
5  x1 11,3 238 ol 1 11.2 238
10 X2 12,3 10 X2 12,3 245
11 X3 11,6 11 X3 11,6
12 x4 10,6 12 >3 s
13 x5 10,9 13 xS A0
1a!  xe 12,5 1ol - X5 222
15 | 7 12,2 ISR L X7 Do
16 | ;(ca 11,4 o4 X2 o
17 x9 118 L e =
et - 18 X10 11,5
.18 Xi(_) 11,5 3 , 19 X’ 11.61 241,5
a9l - X 11.61 238 AQEN/O! = & 0.61 a.95
20 o 0,61 sAen/ol _HpEN/o! zg’ = oon 2,05
210 wv.9% s.2a  moen/ol sgeasot 251 ¢ 6a Gouwm
4 irampu
Ko‘rab turganingizdek, endi komp’yuter b RO a1=
ikkita natijaning o‘rtacha arifmetik qgiymatini == 1ovect zecr
hisoblasa bo‘ladi va u hisoblanib, CI9 »f a  mz 22
- o = H Z;
yacheykada berilgan. Shuning bilan birga, ana e o 2o
e 3 . 12] '
shu ikkita natija uchun standart og‘ish (C20) va 5i s o3 22
- - . - . - XG
variatsiya koeffitsientini (C21) ham hisoblab 22} ¢ a2 =
& a - - i riti 1.4
qo°ydi. Endi navbatdagi har bitta natija kl[’ltll? = 2 118 2
- ¥ . . Q = 25.
borilgan sayin, bu uch kattalikni qiymatl 5 s o
3 . ” . 1 = 1 a2 = 7
(o] zganb boraveradi. Guruhdagl 10 Spoftf:;‘ 5] o 0.61
natijasi kiritilgach, tajriba guruhi uchun tajriba -4 , % LSS 2.05
21V, E

boshidagi xarakteristikalar “o‘z-0‘zidan” hosil

. (3
E19 ~ (a £ | =CP3IHAH(E9:ELL bO‘ladl, gO y

“Aoa .l o .ol o e 4430 hisoblash Ufih“n
4 _ varmpuba Gowm | 'b o‘yllgan
S Tawpuba rypyxum buyurtma berl g =
-5 enapriunap cann al= 10780 : tO‘Idlﬂb
71 : : yacheykalaml T

_ e Pt e e .. 2-test natijalari
= En 11,3 238 92 | 455 bormoqdamil- . uchun
290 x; a5 223 102 | ac1 hdagi 10-sportchi
LU T 247\ 56 | 448 gurundag 2-test uchun
12 xa 06 240 o1 | 489 [iritilganda 1= ¥
B s 10,9 224 111 | as0 iarilgan 3- va 4-
298 xs 12,5 226 1108 | 43 hlsoblaShlaf ba.la g 2 <arich
asl o | e = o e esa endl ba_]arls {
-::i X8 104 252 103 | 92 testlar uchun hining 3- V
1y x| ;I: e ‘5a |_4zs kerak. Ta_]l'l_Pa gllﬂ{ iba bosh
N X e ama o [wes bgap hotyicha tajriva B8
= O oo | me | oae [EReSRR e ane
A w%  s52¢ | ase ea1 , 2%  patyalar ; .

quyidagicha ko‘rinishda bo‘ladi:
Yugorida aytib va bajarib kelg

sportchilari uchun ham amalga oshirib, ya'ni ?-" it

kiritib, quyidagiga ega bo‘lamiz.
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Tampuba bovin Tapurba Gown

Tampuba rypyxu Ha30paT rypyxu

CNOPTYHA ap COHK niL= 10 CROPTYHNGP COHK nz= 11

1-tect 2-1ect 3-Tecr 4-tecr 1-tect 2-tect  3-tecr  4-Ted

PO T 238 | 9 | 45 X1 35 237 95 , 465
X2 12,3 253 14 . 46l w 11 45 1@ W
X3 | 116 247 9% 446 X3 113 | 253 9g 439
Xe 10,6 240 101 465 xa 10,8 238 102 W7
X5 10,9 24 11 460 %5 | 11,6 | 27 | 710f jSedel

o LG T e T 08 49 X 11,3 252 106 | 41

R 23 105 47 x| 126 | 296 | 105 |45

; :2 | ﬁ.: L os? 103 469 X8 12,5 25008 | 07 | 43
e iz m e | e | nz | e | RS
= o 2 @5 | xio | wms | 2530 | J02iSRAtE

- 1::11 RataB03 8 Neso | | a5y | el RO 432
Sl 0Nl L 100D | eie1 | asm X 1,72 241,73 10391 349,82

LV s 4% 641 399 | ¢ | os1 99 568 1F

v, % 4,33 4,11 5,41 319 |

hisob}:sohrfaﬁ;g]aqingiZdeka barcha noma’lum *enet belgilari o‘rniga mos
birinchi mo"jgz;g_l paydo bo‘lgan. Ana sizga Excel elektron jadvaliniis
Endi : =
tajriba nbd(;sr}l:?g: = Eaf o test uchun tajriba va nazorat guruh sportchilarm%
uchun St’yudegé 3 r.satkl.c hlarining o‘rtacha arifmetik qiymatlari farq!
hisoblash natijar;i bt'alqslm()t~1 kritik qiymatlarini (ts) ... formulaga ko'ra
jadval giymatinj so;'ag b _el'llgan érkinlik darajasi soni va-bu kattalikka mos
Bming ueten Srish asosida statistik ishonchliligini aniglesh:
tayyorgarlik (j vval foydalaniladigan formuladagi kattaliklar asosid®
1zohlash) ishlarinj amalga oshiramiz g

Tayyorgarlik ishlari
ri t = "
paytgacha hisoblab tq * ‘ugagandan keyin kattaliklarni, aniqrog! shu

formulaga Kiritishnj p%zrslh&aﬁj?larimizni: l-test natijalaridan boshlab;
ma,]ulr;notlami Kiritamiz) ymiz (A25 dan A36 yacheykagach?
25 yacheyka “.=” o 4
uchun 1-test natijalgz:'inin be!glmdan keyin 1-guruh, ya’ni tajriba guruhi
hisoblab qotyilgan 11 61 cry o 2 Arifmetik giymati B19 yacheykad?
“=B19” yozuvini yozi yoki wen o O Natamiz, ya'ni B25 yacheykas?
3‘319 yacheykaga borib unda . belgisini yozgandan keyin kursor bilal
I‘ENTE_R” tugmasini bosish St:.chq"“chani chap tomonini bosgandan keyin
o‘tkazamiz, ! bilan B19 dagi ma’lumotni B25 yacheykagd
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A B L S - Quital °15_
16 X8 11.4 7 Al I
17 *9 11.8 16 X8 11,4 252 103
18 X10 11.5 17 X9 11,8 232 113
oy T el 2523
o X B e 718 M 11,5 253 o8
ffffffff 19 | Y 11,61 241.2 1032,1
=0 o 2R 20 | (o] 0,61 11,01 6.61
PEL I e SRR 21| V. % 5,24 4,56 6,41
2D =]
= - ——t 22
23 23 |

24 | TaspruGa GOt 24 | Tampuba Boumaa Tampnba sa Haa
::};_ XI: I:Eug I?j]‘ X1 ‘:

Natijada B25 yacheykada B19 yacheykadagi ma’lumot paydo bo‘ladi.

Shunga o‘xshash, B26 yacheykaga B20 yacheykadagi standart' og‘ish
qiymatini, B27 yacheykaga D6 yacheykadagi mi qiymatini jo‘natamiz.

Endi B28 yacheykaga “=" belgisidan keyin 1-guruh, ya'ni r-lazorat
guruhi uchun I-test natijalarining ofrtacha arifmetik giymatt G20
yacheykada hisoblab qo‘yilgan 11,72 qiymatini jo‘natamiz, ya'ni B28
yacheykaga “=G20” yozuvini yozib yoki “=” belgisini yozgandan ke)(lq
kusor bilan F20 yacheykaga borib unda sichqonchani che}p tomonint
bosgandan keyin “ENTER” tugmasini bosish bilan G20 dagi natija B28
yacheykaga o‘tadi. Natijada B28 yacheykada G20 yacheykadagi ma’lumot
paydo bo‘ladi.

Shunga o*xshash, B29 yacheykaga G
qiymatini, B30 yacheykaga I6 yacheykadagin2 q

Shunday qilib, shu paytgacha anic_;lagan_ va

hisoblagan natijalarni Excel elektron jadvalidagl = m

210 yacheykadagi standart og'ish
iymatini jo‘natamiz. :
e BaE

gL 0,61

8

St’yudent  kritik  qiymatlarini hisoblash ‘uchun B o ad
mo‘ljallangan yacheykalarga Kiritib bo‘ldik. Endi shu tst = “’ ...,"I::f-;
ning 0°zini hisoblashni boshlaymiz. L % o E__ugx___
B31 yacheykada o‘rtacha arifmetgk_ qumatlar & = e
farqini hisoblash uchun quyidagi yozuvni kiritamiz: %m "—'»éé':r—i :
“ENTER” tugmasi bosilgandan  keyin B3l B om |2

ari o'rtacha arifmetik ﬁpﬂ_&_.————;

yacheykada ikkala guruh natijal
5 Xo| hisoblab (0,11)

qiymatlari farqining moduli [Xi
Kiritiladi. e
B32 yacheykaga (st son qiymatint h‘s°b}a.s
formulasini maxrajiga kiradigan katta]-ﬂ_‘larqan blrml
hisoblash natijasi B32 yacheykada quyidagt YO
kiritib, “ENTER” tugmasi bosilgandan keyin (&
Joylashtiriladi.
~ Xuddi shuningdek, B33 yacheykaga
hisoblash formulasini maxrajiga kiradig



s

birini hisoblash natijasi B32 yacheykada quyidagi yozuvni kiritib, ENTER”
tugmasi bosilgandan keyin (0,02) joylashtiriladi.

Formula maxrajidagi ildiz osti ifodasini hisoblashda davom etib, B32
va B33 yacheykadagi natijalarni yig‘indisini olish uchun B34 yacheykada
quyidagini yozib, ENTER” tugmasi bosilgandan keyin B34 yacheykada
yig‘indi natijasi (0,06) joylashtiriladi.

Keyingi qadam B34 dagi yig‘indidan ildiz chiqarish bo*ladi, buning uchun
B35,¥acl}eyk%ga =4 bcelgisini go‘ylib, yana i ‘;Fun\ktsiza”ga mHurojaat qilib,
1 L feiEd g B G thon.s Vi | et Brnif S o oo

x10 11,5 252 8 a2s X10

E ;.‘.’:‘Q’W : 257 102
! X 11,61 | 241,3 103,1 450,9 11 11,6 224 115
{ (s) os1 | 1101 6,61 18,01 X 11,72 241,72 104,91
*‘L,,Y»"' L 524 | 4,56 6.41 3,99 o 051 | 3,93 5,68
! 3k;lnérép'¢yﬂnci;uﬁ'f winrd vn 2 VR - A 3 @
! ‘TampnBGa Goww '."."WWMf -
P Xa X 11,61 BoeauT= IPATROE CTIICAMAE AGICTUMA, KOTODOS HYID | I:; HafiTum J
t = i = SHINO/rEATE, M RaNTATE KHONKY HaliTr® [T e e
. ! 0'6:.‘ Kaveropun: : 10 henaeo ua-nm,;.ogt—‘i;‘ﬁ,((q t]
o .f“ L0 BrbepuTe byrcsro
X2 11,72 CraacTIcnoN S e e
a2 0,51 o
n2 11
[>X1-3<2) 0.11 | &igifama =
©Zn1l 0,04 KOPEIL(wmcma) e T
c2n?2 | 0.02 BOJBPALIAGT IHE K1 MIe KBAADATHOrO KODHS,
sum sn 0,06
sqrt sum,
t 2 - et —
D<A Mo 3T oid A
! ' - Crex ] [Comea ]

2 < 5 3 = = = 5.2
Ekranda‘l‘]osﬂ bo‘lgan muloqot oynasida ildiz chigarish “KOPEHD” amalini
tanlab, “OK” tug- [Bessmudes i s e ]
masini ustiga kur- | == R

. . . 0 Yncno e e ]
sorni keltirib sich- 1 - .

masini yoki “EN-
TER” tugmasini | sewese:
bossak, ekranda

BCNO. A0, 4715 KOTODOrD BLALACNAET CA KBAADATHsI| KODeH.

boshq:a ildiz chigarishga mo‘ljallangan muloqot 32 ©2n2 002
oynasi paydo bo‘ladi. 24 sumsni 006 |
E' y =KQPEHb(B34)

Uning yuqoridan ikkinchi qatorida «q » irf

? T T s e : HCII0” so‘zini yonidagi ©
to f-tburghak_ ichidagi o‘shib-yonib turgan belgi “qanday son yok' if gdadaz
ildiz chiqarish kerak” dega 4 e

S oL - n savolni anglatadi. Bj :
yig‘indi natijasidan ildiz chiqarish keragkligi lu LUE DS yachey Kadaet

: 4 : chun ham, kursorni B34
yacheykaga olib borib bosish va so‘ng ekrandagi :

. -gc 9.2 3 2 agi mulo ot i i 2

tugmasini yoki “ENTER"ni bosish kifoya. Buning natijasids zli:;iigi;g%%s

1
P 22

acheykasida bizga kerakli natija, ya’ni ildizdan ss sumsn__ oos

(y:hiqarilgan qiymat (0,25) chiqadi. tni hisoblashdagi /=2 s_"

oxirgi amal, ya’ni formuladagi suratni maxrajga bo‘lishni bajarlsh uc'l}un,

B31 yacheykadagi fargni B35 yacheykadagi ildizdan chigqan natijaga

nisbati hisoblanadi, ya’ni B35 yacheykaga T
nisbat kiritiladi, ENTER” tugmasi bosilgandan 217530 ~=ae
keyin hisoblangan tg ni qiymati (0,44) B36 Zana e
yacheykaga joylashtiriladi. Biz shu yefgac_ha l?aja_r— -j’bJ“‘“f““‘r;,;fg’—E
gan ishlarimiz ts ni hisoblashning asosiy qismi edi. = ! L_—L‘Tl,—sﬁ
Bu yog‘i endi ancha oson. Yugorida (X , o, V) B °

- LU
xarakteristikalarni 2-, 3- va 4-testlar uchun amllarni 7 o 10
belgilab o‘ngga surganimiz kabi yana B25 dan .B36 f:-{ ‘:_ 1;’:
gacha bo‘lgan barcha yacheykalarni belgilab, 8 o u

kursor bilan V36 yacheykaning o‘ng toioni.dz? Gl | on
pastdan kelsa “+” paydo bo‘ladi, ana shu belgint & sl ot
ustiga kursorni keltirib, sichqonchani chap ¢

| sumsn| ©06
tomonini bosgan holda o‘ng tomonga qgarab uch Sssisqrisum| 025
i iami t 0,44
ustunga (bizga yana uchta, jami 4 ta, test uchun . % L.
his imiz k igi uramiz.
= O_i.nlashlm1z k?rak%lgl uchun) s25 L .
: a‘tllJ Zda quy 1dag1 paYdO = e nm 66l nc,lm.
R 27 10 0 pruwnapo
27 1L
i 1 T g 229,82
Yuqorida ta’kidlab oftgani- | x» ~ mrz 2838 1:';:1 e
1 . =5 0,51 993 5.
mizdek, #AE1/0t belgi paydo = s: 11 0 07 < 1oa0eES
: 30 g T e ) AL
bo‘lgan yacheykalar ular bilan jin 0 on oe L8 LOBI
bog‘liq  bo'l idaci Tl czat | oo wieyelfensireREte
q 0" lgan yuqor g_ Sz 9= o emenjal saen/o! _anenjol
yacheykalardagi a’lumotlarni 3 c:2:11:1 o i
0 e S S| . o - "
aniqlashtirish talab qilingan- 22 *"F 00 o “aenior _asuatt smaeniol
ligini anglatadi. ;:: SO entor st el

|
\

|

Endi aniqlashtirishni S ustun-

: s
dagi C25 yacheykadagi ma’lu- 2 s
motdan boshlaymiz. Kursorni ‘2i >
C25 yacheykaga olib borib, 51
sichgonchani chap tomonini e
bOSS_ak1 ekranda hosil bo‘lgan 5| ==
tasvirga ko‘ra, €25 ya- 2 !’:2’:'1
C}}eykaga C19 yacheykadagi “a3| ozn2
qiymat (241,3) jo‘natilgan va 34 S22 =8
shunday bo‘lishi ham kerak. '%'q g
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birini hisoblash natijasi B32 yacheykada quyidagi yozuvni kiritib, ENTER”
tugmasi bosilgandan keyin (0,02) joylashtiriladi.

Formula maxrajidagi ildiz osti ifodasini hisoblashda davom etib, B32
va B33 yacheykadagi natijalarni yig‘indisini olish uchun B34 yacheykada
quyidagini yozib, ENTER” tugmasi bosilgandan keyin B34 yacheykada
yig‘indi natijasi (0,06) joylashtiriladi.

Keyingi qadam B34 dagi yig‘indidan ildiz chiqarish bo‘ladi, buning uchun
1?351acf‘leykz;ga “T” bglgislini go‘y_ib, yana It ‘;Funktsiza”ga mHuroj:aat gillb,

el

| xi0 11,5 252 28 a2s x10 11,9 252 102
2% 11,61 | 2413 103,1 450,9 %11 . 1L,6 224 115
5; S, 0,61 | 11,01 5,61 18,01 X 13,72, | 24373 | T108L
L v.% | s2a | as6 | em 3,99 < 051 993 =52
t Mnc‘repfb}' MMl - ward a2 S PRt
l TampnGa Gowy Tonac diyrvasai: - — f
| Xl 11,61 3 Boeanre -c;-a'rw.o? Onnca-nue néﬁcrénn, ROTODOE HY?RMO 3 : E_'E“LJ

: o '01 ey ~ 3 BoINGN T, M N Te KoKy THatitn® !

- <o O'Gj: Karveropua: ! 10 HEASEHO 1CNO NLI0BICUWIMXCR EJ

l ~al ¢ 10 -| Bmibepure dryragea: ~TE
2 11,72 [ T e e e e

! o2 : 0.51 e

I . T 11

: Cr

! [Xa-3x2) 0.11 TUCIEPCCHUIK A =

i COE A —

! a2 n 1 i 0,04 KoP{I'b(-cm) T S I AT

| o2 n?2 0,02 BOEDALEET IHIHIU1E KBAADATHOIG KODHS,

‘ sum sn | 0,06

|sqrt s

i t : Copamca no sToid QDE“P‘—“, C‘_(;(— i:] Cq:_ "'“—_—— 13 __vJ
Ekranda hosil bo¢ T e » ini

Lo l”bo Igan )r‘r.l}:l_lﬂgqut oynasida ildiz chigarish “KOPEHDb am_al_ll'}l
tanlab, “OK tug- A5 ryue..;'.."m'ﬂ;‘* B T N S e B .-?:,,@‘

masini ustiga kur- | *oree
sorni keltirib sich- 2 R -
qoncha chap tug-
masini yoki “EN-
TER” tugmasini

rgommmmumw.

HRCNO. YN0, ANK KOTODOMD BuALACRAETCA KEANDATHHY KODeHb.

Srzqere:
bossak, ekranda
boshq_a ildiz chiqarishga mo‘ljallangan muloqot 3! o2n2 _ o002
oynasi paydo bo‘ladi. :a sumsni 006 ]
E: = it ‘_:KOPEHI:(B&’)_

g{‘ll'g)gurcﬁﬁ(oil:gf; _lklfm‘fh‘ qatorida  “Ypco” so‘zini yonidagi 09
e 81 0°shib-yonib turgan belgi “qanday son yoki ifodadan
ilg 1‘2_ c liqaris .erak. degan savolnj anglatadi. Bizea B34 heykadagi
yig‘indi natua-mdan.lldiz chiqarish kerakligi ;lchuf i 13:210 CYX B3g4
yacheykaga olib borib bosish va S0°ng ekrandagi mul0qoztl[cr)l;mals]irsggi1 l“OK”

tugmasini yoki “ENTER ni bosish kifoya, Buning natijasida ekranning B35

y N 122

yacheykasida bizga kerakli natija, ya’ni ildizdan 21 sumsa_ cos

chigarilgan qiymat (0,25) chiqgadt. ts i hisoblz.ishdagi. 23 f““ ‘“
oxirgi amal, ya’ni formuladagi suratni maxrajga bg‘llshm b_ajansh uc_l_lun,
B31 yacheykadagi farqni B35 yacheykadagi ildizdan chiqqan natijaga
nisbati hisoblanadi, ya’ni B35 yacheykaga e
nisbat kiritiladi, ENTER” tugmasi bosilgandan 21525 ~ees
keyin hisoblangan ty ni qiymati (0,44) 336 R :
yacheykaga joylashtiriladi. Biz shu yergacha bajar- as/sqresuml ez i

35 t ~esrnzd |
gan ishlarimiz ts ni hisoblashning asosiy gismi edi. ‘: S
Bu yog'i endi ancha oson. Yugqorida (X , 6, V) <38 “ )
xarakteristikalarni 2-, 3- va 4-testlar uchun amllarni T 10
belgilab o‘ngga surganimiz kabi yana B25 dan _B36 - =
gacha bo‘lgan barcha yacheykalarni belgilab, ,"3‘ = n

kursor bilan V36 yacheykaning o‘ng tOiO“‘_df_* }_L\x)-xﬂ o
pastdan kelsa “+” paydo bo‘ladi, ana shu belgini 2 o2ni} ®

g d x . h 3 nf o2n2 002
ustiga kursorni keltirib, sichqonchani chap =28~ ol oo
Tasi oS
08

tomonini bosgan holda o‘ng tomonga qarab uch Zssisan

& . - ] t g
ustunga (bizga yana uchta, jami 4 ta, test uchun s %
hisoblashimiz kerakligi uchun) suramiz. o aaa | ama ras

s ; ; 25| X1 v s
Natijada  quyidagi paydo 2 "/ = [ nm  ea me
bO‘ladlS 27l m 10 0. pEumea ‘:.g
Yuqorida ta’kidlab o‘tgani- as| x2 = 12 m;! l:::l 1935
: #0EN/0! g o} L o E
mizdek, AV pelgi paydo = oa 4 0 Al 2
By LS

bo‘lgan yacheykalar ular bilan i, ) on o8
bog‘liq bo‘lgan yuqoridagi 32| c2nl oo
Yacheykalardagi a’lumotlarni 33| ©
aniqlashtirish talab qilingan-
ligini anglatadi.

End_i aniqlashtirishni S ustun- &=

dagi C25 yacheykadagi ma’lu-

motdan boshlaymiz. Kursorni 2 % e
28 4 -

C25 yacheykaga olib borib, 5yl m o

b ]

" asHad!  ROEAD!
"anEnjot ¥QEAT!
"apen/ol | ssHANY _sgEANC!

1 - - - " - n
Sichqonchani chap tomonini 28} ek
bos 1 ha st o3

sak, ekranda hosil bo‘lgan “o! u

tasvirga ko'ra, €25 ya- @mpessl Ol
cheykaga C19 yacheykadagi | oznz o=
diymat (241,3) jo‘natilgan va alsume  O%

shunday bo‘lishi ham kerak. ‘% ¢ 0
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2 buSl;lL::ngatzgxsil}asléZC26 yacheykaga C2O (11,01) giymat bo‘lishi kerak
i ismirgkx;.t 7 yachgkada 'tajrlba’ ‘boshida tajriba guruhida
O gbarg_spor‘fchllar som. n1 bo‘lishi kerak (bu yacheykada
pke o k1sa a’ 1, ma .lumotla.r bu_‘ erdan boshqasiga ko‘shirilganda
noaniqliklary uciira?)rntzr{;;l;exgilrﬁ ay.mtn injiqliklari sababli ana shunday
: arni to‘g‘ri iz '

yacheykani te}fs_hirib chigmoqdamiz). Igizgd:lr??h: uI((:)hul:lu l:q?;qm:tl:i }L])?; Bg
i{i(?heykaga kiritganmiz. Demak, C27 yacheykaga endi “=D6” yozuvini

mtszi](, bu yacheyk.ada kerakli 10 ragami paydo bo*ladi. ’

> nat;z?;tn?,;}ruhclga taallugli bp‘lggn C28 yacheykada bu guruhdagi 2-
S g ;)Cgacﬁa arifmetik qiymati, ya’ni 241,73 turishi kerak va
S og‘ishniyn tf:.y gda r:agorat guruhidagi 2-test natijalari uchun ©
Ry tajribaabua;l" ya'ni 9,93 bo‘lishi kerak va bu to‘g‘ri. C30
o ?ls ;1<i_a nazorat guruhida sinovlarda ishtirok etgan
Bl 1L o‘list 1.kera1_< (bu yacheykada 10 emas 0 turibdi). Bu
ifodasini yozish va undan keyin “ENTER” tugmasini

yoki ko‘rsatkichni biror bo

S 0‘sh S ;
tugmasini posish orqali kerakl]j yéi;? e keltmt’;“ sichqonchani chap
10 ragamini keltiramiz. C31 B0 LN .".J:f-‘l=ls

&.L.L‘H__‘L;E__Jﬁ | Gl | E
{a}c'l:)eykada C25. yacheykadagi 5 o Bl 5 """“;%{'"””I;;;'
ajriba boshida tajriba _321 n: 1 =16 ’o 0

guruhining 2-test natijalari ' ‘
jalari uchun o‘rt : T
C28 yacheykadagi tairi : acha arifmetik qiymati i
e y a(.iagl tajriba boshida nazorat guruhinin g A (.241’%) plag
arifmetik  qiymati — e g ~-test nat}Jalan uchun
by ":f — '4.‘7 = .r:. =A‘u'5(¢zs-rczn)_

ggcllil?)( borasidagi farqning ‘s jrsal o5,
bO‘lish'ka solyut giymati), ya’nj, Diar e o] v 3
1 kerak va bu to‘g‘ri i > T31=241,73-241,3|=0,43

C32 yacheykada t nj hi
e i1h e
yig‘indining birincrs:i Isl:):(il?sh formulasi

<. ! D i E

joylashganligi  sababli {
« bu 77 BRSNS ~Co67C26/C21
yacheykaga =C26*C26/C27" = T e
,049

yozuvi yoziladi (yuqorida biz kursornj “4»

: belgisi ust; :
Etg?%a;;?}izsﬁazz iay Y?rlar}gan edi) bu amallailgi:lsgl ‘;Sttl'ga ‘qo‘ylb, o‘ngg_ii

ceyach ! Lt ni .h1soblash formulasinj aUaSl .12’“ [oiEsL,
yig indining  ikkinchi  had Ng maxrajini ildiz ostidagi
Joylashganligi sababli bu — Qe %
yache)_'kaga “=C29*C29/C30” 33| o2nz
yozuvi yc.>ziladi (yuqorida biz kursornj “4
surganimizda bu ham tayyorlangan edi) bu a

s .

s, AIT ‘ F I |
bel o5 Lo ] LEAEN0L L moen/o!
mallflSl' ustiga qo‘yib, o‘ngga

fing natijasi 8 96 to‘g ri.
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C34 yacheykada ts ni caa - (3 £ =c32+C33
hisoblash formulasining maxrajini =.__a 8 e o _E_
34| sum sn 0,06 . #3HAY!  sAEN/o!

ildiz ostidagi yig‘indi, ya’ni bu
yacheykada yozilgan “=C32+C33” ifodaning natijasi =12,11+8,96=21,07.
Bu ham to‘g‘ri. C35 yacheykada ts ni hisoblash formulasining maxrajini
ildiz ostidagi yig‘indidan ildiz | = - Qusingal ~orency)

chiqarilgan, ya’ni bu yig‘indi C34 ¥l A | ®B . GCRSL. .Du [oEa
yacheylzgada turganlji{g% sababli EZSESIIEE0E [aso Tmns saenior
“=KOPEHbB(C34)” ifodani kiritish orqali ngti_jg ,,‘/“2,1'0;7

= 4 aolchigadid

bu to‘g‘ri. s . GaE VS
3 G LA (o= . G D Gl
C36 yacheykada ts ni B = Eﬂgm“! P

hisoblash formulasidagi suratda % = gy
hisoblangan o‘rtacha arifmetik giymatlar farqi modulini (0,43) maxrajdagl

ildiz ostidagi yig‘indidan chiqarilgan ildiz natijasiga (4,59) bo‘lish, ya’ni
izlanayotgan kattalik (ts=0,09) olinadi. : -
2-test natijalari asosida ts kritik giymatni hisoblas.h va uni tekshms}3
batafsil izohlari bilan bayon etildi. 3- va 4-test natijalan. asosnSia 2~testdf1gl
singari ishlarni amlga oshirib 3- va 4- test natijalari asosida t kritik
qiymatlari uchun quyidagizl;asmdﬂgidf&):i?iﬂ —cay/eas

D | E

S A i g B ___‘__A“(_Zﬁ__*__,_’ o 5
23— ot A;a_:;cpuGa GowHaa Tampnba B3 Hazopar fypyx
24 HATHXANAPH YHYH CTLIOAEHT HAHTHE HnAmaraapn
25| X 11,61 24’13 03 - LIS aso0.s
";; C1 0,61 11,01 6,61 18,01
10
2 o Ao e PO 100 Sp =
—2_; ; '\’2 - . 11,72 241,73 104,91 449,
- -,
o2 0,51 2,93 5.68 14,35
:?.0- nz 11 11 11 11
31 | [0 0,11 0.43 .81 3];0:3
32| o2n 1 0,04 12,11 4.3: ==
.33 ozZn2 0,02 B,96 2,9 i ¥
-;; sum s1n 0,06 21,07 7,30 > u
as |sqrt sum 925 ass | 270 =
36 t 0.44 0.08 0,67 22 l > keltinb
te: ts = 0,15 (4-test uchun) natijalarnt

te = 0,67 (3-test uchun) va
chiqarish, muhtaram va hurmatl
bo‘lsa va Siz o‘zingiz shu amalla
natijalarni chiqarsangiz, demak 0°Z
asos bo‘ladi. ; . peol etean

Har bir guruhda o‘tkazilgan hz}r .bxr t_eS.t UFI}:;‘hd':h(t;fg;anﬂgm
sinaluvchilar soni asosida erkinlik darajast _Sonm(l) am?\azdrat guruhida 11
hamma testlarda bir xil, ya'ni tajriba guruhida 10 va 5 .

i do‘stim, Sizga mustaqil ish topshirig‘si
i bajarib, uni oxirida_ 0,67. va 0};1
lashtirish muvaffaqiyatli deyish uchun
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nafar sportchi ishtirok etganligi saba
testlar uchun bu kattalikni son qiymati
MSLien =2 =10+ 11 —2 = 19 ga teng bo‘ladi.

Erkinlik darajasi sonining (19) giymati uchun Jadvalning mos
satridagi r-ishonchlilik darajasining turli sathlari uchun qiymatlarini aniqlab
olamiz va ishlash qulay bo‘lishi uchun undan bizga kerakli 19-satrini
koshirib olib kelamiz.

Cmsrodernm maxKcumornu Kpamiw HVYRmaiapu

AXIAMHITIHIAK Aapaxac P

0.01 0.001

‘ 1.73 2.09 ' 2.86 l 3.88
Mana endi, odatda maqolalarda keltiriladigan, natijalarni
tuzishga kirishsa ham bo‘ladi.

ng umumlashgan jadvalini

Nazorat savollari:

1. Statistik gipoteza deb nimaga aytiladio

2. Statistik gipotezanj tekshirishda
3. Dastlabki gipoteza qanday deb nom
4. Nulinchj gipoteza yoki nul’-gj
5. Al’ternativ gipoteza yoki al’
Potezani tekshirjsh

lanadi?

6. Statistik gj
: 7. Gipotezani tekshirishda
tiplarga (turlarga) ajratiladi?

8. Gipotezani abul qjlj i : -
oshiriladi? S e aual=g

9. Statistik mezon de

uxsat etiladigan Xatoliklarni qanday

li) biroz qulaylik mavjud, ya’nihamma

URIDA
21-amaliy mashg‘ulot. TANLANGAN ?\gggngTISTIK
PEDAGOGIK TAJRIBA NATIJALARI el
KTERISTIKALARINI O‘ZGARISH IS e
X’[[‘&YR[JJL\DENT KRITIK QIYMATLARI ASOS.IDAI; fLANISH.
¢ MS EXCEL IMKONIYATLARIDAN FOY

i / ib ma’lumotlarni
Hozirgi vaqtda statistik dasturlar paketlda;: fO&SjéiT;gi:}‘] il e
statistik qayta ishlash oldingiga 11is_baFan ancha kam e e e
vaqt davomida va ancha yuqori amq!lkda amalge:’:;igl; e
U Statis'tik i L fo:sselfll)numatematik muolaja!ardaq
qayta ishlashlari uchun anc_ha mural M o
foydalanish imkoniyatini beradi. Bugungt _kun ,a R
va vaqt sarflanadigan hisoblash jarayom_da kom[il)’i bR
foydalanishda foydalanuvchidan materr)atlk appal."?‘ n ]}; i B T
usulni mukammal va chuqur ozlashtirish talab qi m(;l n)’ ta-shqari Gateit
tahlil qilish usullari bo‘yicha umumiy .bxllmhlar aalaka e
dasturlarning aniq bir paketi bilar} amaliy ishlash m
OcZlasélit:';lclqgaznz:;r%(l;:ar\lf?jalrcgiqt:;i?;ning keng imkoniyatlzzricli::usélttllim;:,v\;ﬁ
imkon qad;r yuqori samara bilan foydalamsh' UCk‘lll'ltr: ct;?i)s’;h? e
Nimani va qanday hisoblashni aniq va batafsil b'11 e
chunki “Kompyuterga qaysi amalni va _XOtlFagu orqaﬁ i
ma’lumotlar bilan bajarish” kerakligini aniq bu}{'rshl Mot
muloqot qilishni ham, biron-bir ijobiy ’natua Ola-ketlikdagi e
bo‘Imaydi (u sizdan mantiqan to‘g'ri va ma’lum ketmerishasiz).
olgandagina mulogot gila olasiz va ijobiy nz_ltljalilirgao b L
Shuning uchun aniq bir misol orqall_, Bl gti'a\larining statistik
(Ya’ni tajriba boshida va oxirada) 'Oillr_lgaf_l l;‘l"; 5{1 cartibil Bk
Xarakteristikalarini o‘zgarish ishonchliligini hiso
qarab chigamiz. : irib boramiz:
B““?ﬂg uchun quyidagicha harakatlarni amalga giShcl;altl:) e s
. 1) pedagogik tajribada olingar;-raa’lumotlaml q ;
ehiqib, tartibga solgan holda yozib olish. e
: 2) har gl‘)alrs Ogiruhdagi ﬁar bir testda 1s_ht1rok etayotgan
*Portehilarning sonini aniq belgilab borish 10‘Zlm- e Ly
3) ishlash osonligi va yanglishishlar bo Imaslig  ekilanEalal
Jadvalining possh sahifasiga, ya’ni “Kniga”ni mos ¥
Kiritib qotyish,




e

4) avval |-test natijalarini, keyin 2-, 3- va 4-test natijalarini
o‘rganilayotgan har bir guruh uchun tartib bilan Exce] sahifasiga kiritish.

5) har bir guruhning har bir test natijalari uchun statistik
xarakteristikalarni (X | ¢ va V) hisoblash.

6) 5-bandda hisoblangan X va o natijalardan foydalanib St’yudent
tagsimoti kritik (t«) qiymatlarini hisoblash.

7) har bir test uchun tajriba va nazorat guruhi sinaluvchilari soni
8s0sida v = n; + n, — 2 formuladan foydalanib erkinlik darajasi sonini
aniqlash.

8) har bir guruhda o‘tkazilgan har bir test uchun ishtirok etgan
sinaluvchilar sonj asosida erkinlik darajasi soninj aniqlash.

9) 6-bandda hisoblangan t, ning qiymati va aniqlangan erkinlik
darajasi soniga mos Jadval qiymatinj solishtirib tajribada olingan natijalar
o‘rtacha arifimetik qiymatlarining o‘zgarishini statistik ishonchliligi
to‘g risida xulosa chiqarish.

Elektron Jadvalining V9 yacheykasiga tajriba guruhining 1-tartib
ragamli sportchisinj -test bo‘yicha natijasi, ya’ni 11,3 giymat kiritildi. Bu
erda “tajriba boshi, “tajriba guruhi” va “sportchilar soni” singari izoh
so‘zlari ishlaganda qulaylik (esda saqlab yurmaslik va anglashilmovchilik
bo‘Imasligi) uchun yozib qo‘yilgan.

Xuddi shunday davom etiph tajri
sinaluvchilarining I-test bo‘yicha natijalari kiritiladj.

Jadvalning V18 yacheykasiga tajriba
testda ko‘rsatgan 1 1,5 natijasi kiritildj.

Mana endj tajriba guruhining  |-test natijalari uchun statistik
Xarakteristikalarni (x,0,V) hisoblashga kirishish mumkin.

Avvaliga, 0°zimizga ishonch hosil qilis
imkoniyatlaridan birj formulalar orqali hisoblay]j
yacheykaga o‘rtacha arifmetik qiymatnj hisobla

asini bosib izlanayotgan kattalik, ya’nj o
qiymat uchun natija 11,61 ga €ga bo‘lamiz.

E’tibor bering, V19 yacheykaga kiritilgan formul, va uning natijasi
ifodalangan. Ana endi hisoblash natijasini (11,61) eslab qolib o‘rniga endi
Excel dagi funktsiya orqali hisoblaymiz, ya’ni, elektron jaévaldagi V19
yacheykaga “=” belgisini qo‘ygan holda rasmdagidek f, “Funktsiya”ga
murojaat gilamiz. Sichqonchaning ko‘rsatkichinj fx belgi ustiga olib keltirib
chap tugmasi bosilsa, ekranda $

mulogot oynasi paydo boflad;. Hozir undagj ijq: ;
belgilangan holda turibdi. Bizga esa ofrtacha ariﬁngtiklccliil;m(:?z%?{;gl :?Sg;
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y v

o K ini iz. Natijada
I I I “OK” tugmasini bosanllz_
; rak. Uni belgilaymiz v? : g i
bl(?lrilr:gazhrl:\i;ztdagi o‘rtacha arifmetik qiymatni hisoblashga mo’lj
ek

q' S I to‘rtburchak
I Uloc{?tiiiﬂiml:c;[g 1> satriga e’tibor garating. Ur’ldlarg;)r? bc;z o
ichida \ 9:V18 yozuvi va davomida shu yacheykalardag
ichi VO: an

ha
5 i- “V9 dan V18 gac
natijalar ifodalanganligini ko‘ramiz. Bu degany lari va ular uchun

yacheykalarda joylashgan natijalar begiligaﬂ ql)’?}ﬁ‘ J—'jciﬂﬂ_‘_?im
o‘rtacha  arifmetik  giymat S co
hisoblanichini” anglatadi. Shu 5 =

yerda agar bizga haqiqat.an ham
B9:B18 yacheykalardagi sonlar

..'d”‘pﬂéa Gown
rampnGa rypyx
cnopTuwsa ap coHu

nl= 10

uchun hisoblash zarur !JO‘ISH e
“OK” tugmasini bosamiz va = 122
berilgan buyrugqa binoan B19 = 206
yacheykada natijani (11,61) 2 152
ko‘ramiz (bu natija avvalrog b 1
hisoblangan va biz eslab qolgan 2% 11,8

natija bilan bir xil, decrim)lk
c hl to‘ ‘ri bomloq a). 4 o l ri uc z
hlSOblan‘ar i i%)a guruhining 1-test natua:ablashni Excelda hlsol?lash
_ Em I tayr bda formula bo‘yicha hisol ckranda paydo bo‘lgan
StlBl v B;l “;runktsiya”ga murojaatqllamg,;;ﬂHnni belgilaymiz va
Bt esa yaniigaoa standant Og‘is.h “(‘:Tﬁﬁgvobini beramiz.
mlogei oy h btugmaSi yordamida “OK’ Jt ndart og‘ishni hisoblashga
sichqonchani ¢ ap ida ekranda navbatdag! S'aUning “Uyco 17 va biz
: : qadi. o
: .Bumng natljillcs) ot oynasi paydo bo‘ladi i to‘rtburchak [C‘hl.da-
mo‘Jjallangan mu 19 dalangan qatorida yana hun hisoblash kerakl‘g'n,}
Kiritgan natijalar 10 heykalardagi natijalar uc day holni o‘zida “OK”
“Hisoblashlar qaySl; lyga cifoga.si turibdi. Agar shunday kalardagl
iecan” B9:
anglatadigan” B

ha yachey
*yuter bizga B9 > so‘ragan B20 yachey
Javebinl begS !ioll::iir)t’uog‘ishni hisoblab biz so'rag
: a
qiymatlar uchun s

q g i ha

P T Lt
IS "Ei‘:} E?G{'ﬁa[ﬁ%\t,;,‘w @islala @l

) 115
B

hun standart og‘ishni

s hda uni inob-atg_a
ihdi. Standart og‘ishnl h1950131:1115iga BI8 yozishimiz
arifmetik giymat f“;l‘( q(;ra to‘rtburchalfdag_l Blsic(l?l b ko‘rsatkichini
olmaslik kerak. Defis - to‘rtburchakni ustiga di va endi 19 ni

Buning uchun gora sucnot (89819 paydo bo‘la
kerak. 5 o

: . tomon LS > i
olib borib chap 100 asini bosamiz. heykada BO:BIS
13ga oz HED: R @ o e natjos (060) ifodalanadic

BILGS I'ﬁ:u:-'tijala\r uchun standart og‘ish naty
% 1
yacheykalardag x

P 9




Yuqoridagi formulaga asosan variatsiya kggfﬁtsientini liisoplaymlz,
ya’'ni B21] yacheykaga formulanj kiritamiz va natija (5,24 %) ?lé'lmIZ. e

Mana shu yerga kelib Excel dasturini ajoyib xususiyatini namoyis

1 tayyorgarlik ko‘ra boshlaymiz, S

eUShgglgf{ﬁg va B2] yacheyka{arda Joylashgan statistik xarakterfstlka:ar
natijalarini rasmdagidek belgilab, belgilangan B19, B20 va B21 yach.eykﬂl a;
burchagida “+» belgisi hosi] bo“lishiga erishamiz, so‘ngra “+” belgi US‘“gb
sichqoncha ko‘rsatkichinj keltiramiz, chap tomonini bosgan holda, qo‘yi

yubormasdan o‘ng tomonga E ustunigacha tortib keltiramiz va chap
tugmaniqo‘yib yuboramiz.

Boshgacha aytganda, biz o]
gacha yacheyka]ardagi natijalar
Yacheykaga C9 danto C18 gacha
0g‘ishni hisoblah C20 yacheykaga
asosida variatsiya koeffitsientini
yacheykalardagi natijalar uchun g

dindan elektron dasturga C9 dan to Cl8
uchun o‘rtacha arifmetik qiymatni C19
yacheykalardagi natijalar uchun standart
,C20 vaCl9 yacheykadagi ma’lumotlar
hisoblab 2] yacheykaga; D9:DI18
rtacha arifmetik qiymatni hisoblab.Dl?
dagi natijalar uchun standart og‘ishnl

hisoblab D2 yacheykaga, D20 va D19 Yacheykadagi ma’lumotlar asosida
iatsi D21 yacheykaga: E9 dan to E18 gacha
uchun o‘rtacha  arifmetik qiymatni EI19

gacha yacheykalardagi natijalar uchun standart
eykaga, E20 va E19

ientini hisoblab E2]
b qoydik (buning mo¢ij ini

yacheykalardagi natijalar
Yacheykaga E9 dan to E18
0g‘ishni hisoblap E20 yach
asosida variatsiya koeffits
buyruglarini topshiri
Hozircha, natijalag
turibdi,

Endi nazorat guruhisinaluvchilarining l-test bo‘yicha natijalari uchun
uchta statistik Xarakte ti)((alarni (,0va V) hisoblashnj (Yugorida tajriba
guruhi uchup batafsil bayon etilgani uchup tafsilotlarinij yozmaymiz)
amalga oshiramiz. Yuqoridagij ishlarni aynan bajaramiz, Yyagona farqj tajriba
guruhida 10 ta, nazorat guruhida esa 11 nafar sportchi sinovlarda ishtirok
etganligini inobatga olish kerak.

G20 yacheykaga G9 Yache
Nazorat guruhi [-testida

o‘rtacha arifmetik qiymat (CPBHA‘{) 1 hi
tugmasi ustiga kursorni olib kelib sic
Buning natijasida ekranda quyidagi G

an mulogot oynasidagi
bandinj tanlab, “OK>
hqonchanj chap tugmagini bosamiz.
9:G19 yacheykalaridagi ma’lumotlar
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5 3 quot
e i hisoblash mumkin bolgan muloc
. ‘ ifmetik qiymatni hisob 2 bosish
el Chlq,a lh-e kaga hisoblanayotgan natzjaﬂl(lla7B{]JI]iﬁg uchun G21
bilan GZQ}aC ();rtb og‘ish (o)ni hisoblaymiz. gl
Endi S;tfill E[l)el ini qo‘yib, yana fx “FunktSly.al ghe:;irilgan mulogot
Ly (CTAHJOTKJIH)ni hisoblash realas
Standart og‘ish (CT W et
oynasiga ega bg‘lar.mz' ham, G9:G19 }’aCheykala“d.agl; EEJSEiani
e h hialgigalt(irisomi “OK” tugmasi USt:)gg 1};e(l)?arr]nizs
oy i fiani (0, y
k}iraktll%;ourfi n[iJ bosish bilan izlanayotgan natijani (
chap tom

1-Tecr
2.-tect 3-Tecr ATeeT x1 1;‘?
1-TecTr 12,
e 1.3 = 11,3
m s 12,3 x4 108
o 1 x3 11,6 x5 11.6
= xa 0.5 x6 12
L:; { X5 10,9 X7 12,6
'14 ]‘ X6 12 X8 L1
15 | ginimin 12,2 . 11,7
:—_G—* %8 11,4 x10 119
e ‘ %9 11.8 % 5 ~ah 11,6
18| x10 Bl "wnEnjot  mAaEn/of Prac O X 11,72
19 ’ X e 'J;AEH/OI '#AEIIIOI '*‘AEn’IO: = 0,51 i
= ° 0‘5: “maensor “naEn/ol Yt?%;/l‘:nayotgan kattalik, ya’nt
i 5.2 oA 1 oA
21 V. % » Sint bost e 1
. CRee o R” tugma : o172
Amqlaymlz..‘ E:NT(E 33 %g) hosil gilamiz. o~ _;r, Elg_:ﬂ
CR tsientini (4, R iz, ya =100.G
variatsiya koeffi tsiya koeffitsientini hisoblaymiz, y =
Endi varia

ma’lumotlar asosida

i ikni giymatini
G21 va G20 yacheykalardagl hadigan kattalikni giymati

a tuc
formuladagn foydalanib G22 yacheykaga

2 .« . (et hga
s ©2117a5ini ko‘ris
Sl da ham Excel elektron dasturini mo °j
Endi bu yer

22
T i.G20,G21vaG
: oridagi SINGRIL, Sy o entn
ik ko‘ramiz. Buning uchun, yuq burchagiga ‘ o1
bt larni belgilab G22 )’a-Chey;]:arsomi keltirib, qo‘yib
}’acheykaiardagldnatljlfeyin “t» belgisi UStllga u

‘ ' t
paydo bo‘lganidan ‘ a parallel holda e
yubormagan h.°lda°2§ﬁtj(:3: n(giuyF;dagi ko‘rinishdagi tajriba

sudraymiz va

‘yichd& ko‘rsatgan
L 4 ta test bo‘yic et
ke g idagi tanlar[gan kalari tayyor a‘ %
pl i l\)lojltilylmagtlarini hisoblash y a‘?gﬁwrsak ham bo‘ladi.
patijalagiuchunEiches lektron dasturini mo legSll ini jadvalga kiritishni
Mana et Biesis iba boshidagi 2-test natija ar]lining 2-test natijasin
Tar ttnajrllcaga 1-tartib raqamli Sp?rt(;rish sodir bo‘lganini
boshla}l:(r_rlitZI C;Z ):;c ;Zning natijasida nima 0°Zg
(238) kiritam

ko‘ramiz.
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5 Hozircha, bitta natija sababli o‘rtacha arifmetik qiymat shu natijani
0zlga feng va bitta natija uchun dispersiya va u bilan bog'li
x?ra}(teristikalar ma’noga ega emas, shu sababli ham bitta #8EM0! pelgi
o'rniga 238 keldi xolos. Endi tajriba guruhidagi 2-raqamli sponchininbg

tajriba boshidagi 2-test natijasini = e e Sm—
(245) C10 yacheykaga kiritamiz. 5,1 X ~ 22  2s s 4
7.t = > Sy X2 12,2 2523 104 461
7 -test natijalari guruhdagi 2t 2 116 247 96 446
-S 1 s S x4 10,6 240 101 465
p;)rtcm uchun kiritilganda 351 xs e e T
= va 2-te Had R X5 12,5 226 108 429
hisoblashlar bajari g tun A 12,2 2as 105 a27
a_]arllgan, 3_ va 4_ i: X8 11,48 252 103 469
te. . L 2L p s 11,8 232 113 472
stlar UC!’HAIH €sa endi bajarish 23! xo 11,5 252 98 425
kerak. Ta.]nba guruhining 3- va e 11,61 241,2 103,1 l 450,9 !
4-testlar Syt St 2208 4 0.61 11.01 6,61 18,01
bo‘yicha tajriba 21| v.% e A = e

osh1§i(a:lg(;0nrai1:;alar klrltllganc‘ia,_Jadval quyidagicha ko‘rinishda bo‘ladi:

sportchilari uChﬁzUl'[:a[;!aa ba'lla rib kelgan hamma ishlarni nazorat guruhi
o el malga ri Df o0 g 9
Kiritib, quyidagiga ega bO‘lamgiz, oshirib, ya’ni 2-, 3- va 4-test natijalarin!

1-vecr 2-
= e 2-Tecr 3-recr 4-recr
5 238 92 2 1-Trecr 2-Tecr J-recr e
X2 12,3 253 104 o = s = = o
X3 1.6 247 96 o = = o £ i
X4 10,6 : 240 101 Mf = 2 = o b
X5 10,9 224 11 et = = = = i
= 22 e L 0; 460 X5 116 227 110 452
CTEN 2 249 10! e = e e e s
X8 11,4 252 S 427 X7 12,6 _-
- e 222 103 463 X8 12,5 = = 422
2108 11,5 252 113 arn X9 11,7 234250 12 4
X‘ fen = 2‘,41 : 98 3258 %10 u.s 253 :i: Che
% AT e e R TR T 432
' k2 ol | 1L K. 224 115 :
R e ‘ ! i 18,01 -
- = e 5% i 449,82
| i $41 | 399 G 0.51 S 2
S ; : .51 9.93 568 14
- ] 3 !
hunda barcha 5 ey s bl

noma’ - 1
lum #aenso) belgilari o‘rniga mos hisoblash

e 2ga Excel elektron Jadvalining birinchi

_ .. °hdinavbat, har p; :
tajriba boshidagi ko S;rté?:fﬂuc_hlfn tajriba va nazorat guruh sportchilarini
Uch}m _f':t’?'udenttaqsimoti kritiiru}mg o‘rtacha arifmetik qiyn[iatlari farqi
vt bilan berilgan erjinije gararsss .0 (1) formulaga kora hisoblash

qdtymatini solishtirisp asosida Statisrt?f(aisslhsom va bu kattalikka mos jadval

ganda i i
oPgan natijalars keyin kattaliklarpj, anigrog‘i sh!
Mizni, ]-test natijalaridan boshlab,
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formulaga kiritishni boshlaymiz (A25 dan A36 yacheykagacha
ma’ lumotlarni Kiritamiz).

B25 yacheykaga “=" belgisidan keyin 1-guruh, ya’ni tajriba guruhi
uchun I-test natijalarining o‘rtacha arifmetik qiymati B19 yacheykada
hisoblab qo‘yilgan 11,61 qiymatini jo‘natamiz, ya’ni B25 yacheykaga
“=B19” yozuvini yozib yoki “=" belgisini yozgandan keyin kursor bilan
B19 yacheykaga borib unda sichqonchani chap tomonini bosgandan keyin
“ENTER” tugmasini bosish bilan B19 dagi ma’lumotni B25 yacheykaga
o‘tkazamiz. :

Natijada B25 yacheykada B19 yacheykadagi ma’lumot paydo bo‘la_dl.

Shunga o‘xshash, B26 yacheykaga B20 yacheykadagi standart. og'ish
giymatini, B27 yacheykaga D6 yacheykadagi ni qiymatinijo‘natar_mz.

Endi B28 yacheykaga “=" belgisidan keyin 1-guruh, y_a’m nazorat
guruhi uchun I-test natijalarining o‘rtacha arifmetik -qumiitl. G20
yacheykada hisoblab qo‘yilgan 11,72 giymatini jf)“na.atamxz, ya’'ni V2_8
yacheykaga “=G20” yozuvini yozib yoki “=" belgisini yozgandan ke)flq
kusor bilan F20 yacheykaga borib unda sichqonchani chap tomonini
bosgandan keyin “ENTER” tugmasini bosish bilan G20 dagi 'natu,a B28
yacheykaga o‘tadi. Natijada B28 yacheykada G20 yacheykadagi ma’lumot
paydo bo‘ladi. _ e

Shunga o‘xshash, B29 yacheykaga G21 yacheykaqagl standaijt og'ish
qiymatini, B30 yacheykaga 16 yacheykadagl n2 ql){.matm}
jo‘natamiz.Shunday qilib, shu paytgacha aniqlagan va h}sgblggan natual;rm
Excel elektron jadvalidagi St’yudent kritik_qnymatl_arlm hlsobl.ash ue un
mo‘ljallangan yacheykalarga Kkiritib bo‘ldik. Endi shu ts ning o-zint
hisoblashni boshlaymiz.

B31 yacheykada o‘rtacha ar_i_f;metik

al

qiymatlar fargini hisoblash uchun
“ENTER” tugmasi

—abs(b25-D25)

quyidagi yozuvni kiritamiz: : e T
bosilgandan keyin B31 yacheykada ikkala guruh natijalari o rtacha

arifmetik giymatlari fargining moduli [X1-X2| hxsob_la.b (0,1 l)‘l'mtlll:i‘;l;(liiBgﬁ
yacheykaga ts son giymatini hisoblash formulasini maxraj_l(gia Kl
Kattaliklardan birini hisoblash natijasi B32 yaci.leykada quyidagl g .
kiritib, “ENTER” tugmasi bosilgandan keyin (0,04) joylashtiriladi.

s =826926/827 : S -4

Xuddi shuningdek, B33 yacheykaga tst son 'qumat;lm glzts):)g.;g
formulasini maxrajiga kiradigan kattaliklardan”blrml his_ol?;a?l | :na dgjm keym
yacheykada quyidagi yozuvni kiritib, ENTER? tugmasi bosilgandan e

(0,02) joylashtiriladi.
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: Formula maxrajidagi ildiz osti ifodasini 33 <825°825/30 |
hlgoblashda davom etib, B32 va B33 yacheykadagi natijalarni.yig‘indisini
olls_h uchun B34 yacheykada quyidagini yozib, ENTER” tugmasi
bom!gapdan keyin B34 yacheykada yig‘indi natijasi (0,06) joylashtiriladi.
Keyingi qgadam B34 dagi yig‘indidan ildiz chiqarish bo‘ladi, buning uchun
ZE‘Ssgri‘;geygiz;?”belgisini qq‘yib, yana fx “Funktsiya”ga murojaat qilib,
:;kOPEHb” = Ekranda hOill bcl‘lgan mul'oqot oynasida ildiz chiqarish
S Chr;a 1tn1 tanlab, OK tugmasini ustiga kursorni keltirib
e Chp_ u__gl;llasm[ )iqkl ENTER” tugmasini bossak, ekrandfl
S _dlqau-s ga mo lJalla{lgan muloqot oynasi paydo bo‘ladi.
to‘rtburc)t/lai il;:ih?dn -lkl‘(lm.:h} qgtonda “Uucno” so‘zini yonidagi 09
e idagi o'shib-yonib turgan belgi “ganday son yoki ifodadan

c1z chiqarish kerak” degan savolni anglatadi. Bizga B34 yacheykadagi
iidzdl‘(aﬂam?_&dan.1ldiz_chiqarish keoakligi uchun ham, kursorni B34
o Egif%%b?? ish va so‘ng ekrandagi mulogot oynasidagi “OK”
yacheykasida bizea k RkT'I bOs_{sh kifoya_. Buning natijasida ekranning B3
‘assqrt s O’Eg cef:?qa(lj:ama’ ya'ni ildizdan chiqarilgan qiymat (0,25)

tstni hi 1 iroi

bo‘lishni baj's’:rti)slis}:idcigi;noxgl’»g lI ama]{l it fO'rmuladagi S maxrajgf{l

ildizdan chiggan natijaga ,rlisbati giac belykad?gl fafq“i B yedney ka'dagl

kiritiladi 38| ¢ rg;_‘r; E;‘%Earj?dh ya'ni B35 yacheykaga nisbat
: > o R tugm'am bosilgandan keyin
» 211 826 yacheykaga joylashtiriladi.

ishlarimiz tseni hisoblashning asosiy gism!

“, 0, V) xarakteristikalarni 2-

o‘ng to paydo bo‘ladi, ana shu

: monga qarab uch ustun : P tomonini bosgan holda

hisoblashimiz kerakligi uchun) fi (bizga yana uchta, jami 4 ta, test uchun
Natijada quyidagi ramiz. )

_ a
bo‘ladi: paydo B8l =, | e -
Y : 26 o1 | S ! 231,23 | 1032 a50,9
ugorida T v i pa O L MRS D
¢ . o —_— N2 H ]
o‘tganimizdek, #4En/ol belgi 3 & f“’:” s e
‘ T e e O T R e
p?yd" POlBEn Wacheykalay RS r— o ot A
ular  bilan bogiligi boflgay £l o2na | 22 [ eas i res
. a3 ‘ i r r
yuqondagl yache)’kalardagi ;} :ulm n2 | 0.02 ;":2211/01 | #3HANI wnen/ol
i x : ¢ 34| sn | LRREN/OL [ waensor | waen/ol
a’lumotlarni anlqiaShtll‘iSh '_:“% sart sum, :.:: LPRER/OL [ anany " waen/ol
] 2 \ r -
e A st W N _maen/o!

| "AEN/O1 | gaiavy | anen/ol

talab gilinganligini anglatadi. Endi aniqlashtirish ishlarini S ustundagi C25
yacheykadagi ma’lumotdan boshlaymiz. Kursorni C25 yacheykaga olib
borib, sichqonchani chap tomonini bossak, ekranda hosil bo‘lgan tasvirga
ko‘ra, C25 yacheykaga C19 yacheykadagi giymat (241,3) jo‘natilgan va
shunday bo‘lishi ham kerak.

Shunga o‘xshash, C26 yacheykaga C20 (11,01) giymat bo‘lishi kerak
va bu ham to‘g‘ri. C27 yacheykada tajriba boshida tajriba guruhida
sinovlarda ishtirok etgan sportchilar soni ni bo‘lishi kerak (bu yacheykada
10 emas O turishini sababi, ma’lumotlar bir yerdan boshqasigg
ko‘chirilganda dasturning yoki komp’yuterning ayrim injigliklari sabab_ll
ana shunday noanigliklar uchrab turadi. Shularni tog¢rilash uchun ham biz
har bir yacheykani tekshirib chigmogdamiz). Bizdani = 10, bu giymatni biz
D6 yacheykaga kiritganmiz. Demak, C27 yacheykaga endi “=D6” yozuvini
kiritsak, bu yacheykada kerakli 10 ragami paydo bo‘ladi. .

Nazorat guruhiga taallugli bo‘lgan C28 yacheykada bu guruhdagi 2-test
natijalarining ortacha arifmetik qiymati, ya’ni 241,73 tu‘rlshl kerak va bu
to‘gri. C29 yacheykada nazorat guruhidagi 2-test natijalari uchun ¢ standart
og‘ishni natijasi, ya’ni 9,93 bo‘lishi kerak va bu to‘g‘ri. C30 yacheykada

tajriba boshida nazorat guruhida sinovlarda ishtirok etgan sportchilai son,'t
0 turibdi). Bu yacheykada =16

ni bo‘lishi kerak (bu yacheykada 10 emas el o e
ifodasini yozish S/a gndan keyin “ENTER” tugmasint yo.kl. ko r's?ltklchrlx}
biror bo‘sh yacheykaga keltirib sichqonchani chap tugmasini Eost O.rq.?);
kerakli 10 raqamini keltiramiz. C31 yacheykada C25 yache.y kad?f : FaJrlr‘llati
boshida tajriba guruhining 2-test natijalari uchun o‘rtacha a“f";fn. q%—test
(241,3) bilan C28 yacheykadagi tajriba boshida nazorat EWIH ".‘";g et
natijalari uchun ofrtacha arifmetik qiymati (241’732 OraSlgaZgil 3;10 45
moduli (absolyut giymati), ya'ni 1241’3'241’73|—|241’7 e
bo‘lishi kerak va bu to‘g‘ri ma’lumot. : 201 ildiz ostidagi
C32 yacheykada ts;g ni hisoblash formulasining ma).(rajtl)ﬂl lld;ﬁ:;f:gg;
yigtindining _birinchil_hadi joylashgantiziiisabaklRSSEREt wis e o)
“=C26*C26/C27” yozuvi yoziladi (yuqorida biz kursor! o r%g o
qo‘yib, o‘ngga surganimizda bu tayyorlangan cdi) ieis
12,11 to‘g‘ri. S +ini ildiz ostidagl
C3 yacheykada s i hisoblash formulasining maxcaiol {CE S0 )
yigindining ikkinchi hadi joylashganligi sabadR. B2l cips
“=(C29*C29/C30” yOZUVi yoziladi (yuqorida biz kasong. bu amallanung
qo'yib, o‘ngga surganimizda bu ham tayyoriangan € R S

natijasi 8,96 to‘g‘ri.
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C34 yacheykada ts ni hisoblash formulasining maxrajini ildiz ostidagi
yigfindi, ya’ni bu yacheykada yozilgan “=C32+C33” ifodaning natijasi
=12,11+8,96=21,07. Bu ham to‘g‘ri.

C35 yacheykada ty ni hisoblash formulasining maxrajini ildiz ostidagi
yig‘indidan ildiz chiqarilgan,ya’ni bu yig‘indi C34 yacheykada turganligi
sababli “=KOPEHDb(C34)” ifodani kiritish orgali natija v21,07 = 4,59
chiqadi va bu to‘g‘ri.

C36 yacheykada ts ni hisoblash formulasidagi suratda hisoblangan
o‘rtacha arifmetik giymatlar farqi modulini (0,43) maxrajdagi ildiz ostidag!
yigindidan chiqarilgan ildiz natijasiga (4,59) bo‘lish, ya’ni izlanayotgah
kattalik (t+=0,09) olinadi.

2-test natijalari asosida tg kritik qiymatni hisoblash va uni tekshirish
b.atafsi‘1 izohlari bilan bayon etildi. 3- va 4-test natijalari asosida 2-testdagl
singari ishlarni amlga oshirib 3- va 4- test natijalari asosida te KiitiK
qiymatlari uchun quyidagi rasmdagidek, ya’ni

: tsx_= 0,67 (3-test uchun) va tg = 0,15 (4-test uchun) natijalarni keltirik}
chiqarish, muhtaram va hurmatli do‘stim, Sizga mustaqil ish topshirig’!
bo"l.sa va Siz o‘zingiz shu amallarni bajarib, uni oxirida 0,67 va 0,15
natijalami chiqarsangiz, demak o‘zlashtirish muvaffaqiyatli deyish uchun
asos bo‘ladi.

 Lekre _bi" gur'uhda o‘tkazilgan har bir test uchun ishtirok etgan
;maluvchllar soni flsos.ida erk.inlik darajasi sonini aniglashda (o‘rganilgan
amma testlarda bir xil, ya’ni tajriba guruhida 10 va nazorat guruhida 11

nafar sportchi ishtirok etganligi sabali) bi : . :
roz qulayl ’nihamma
testlar uchun bu kattalikni son qiymati qulaylik mavjud, ya’ni

V=1t 5eity =7 = 05l =9 A der
Erkinlik daraj 19 ga teng bo‘ladi.

. asi sonining (19) qiymati uchun i i idagi
5 e S ) Jadvalning mos satridag
r-ishonchlilik darajasining turli sathlari uchun qiymatlarinj gniq]ab olamiz

b, ndan bizga keraklj 19-satrini ko*chirib olib

Cmvrodenm MARCRMOM U Kp umu HyKmanapu

OPXHEIHK TapaiacH conu v

5 AR DT TR Adpaxac p
I 0,4 02
““ 0.01 0.001
.19 : 0.26 [T 086 133 "1.73 ‘ |2.09“| 2: 86 3.88
Nazariy hisoblangan ts son qiymati jadvalda .

bilan solishirilib natijalar of Keltirilgan kritik giymat
chiqariladi. tHgl to‘g risida xulosa

22-amaliy mashg‘ulot. MS EXCEL ELEKTRON Jgé)g’:é(l)%?fl\({
FOYDALANIB TANLANGAN SPORT TURIDAR[FMET[K
TAJRIBA NATIJALARINING O‘RTACHA A phe
QIYMATINI O‘ZGARISH ISHONCHLILI o
KORRELYATSIYA KOEFFITSIENTINI HISO
YORDAMIDA BAHOLASH.

Avvalgi mashg‘ulotlarda qarab chigqan misolql ?Sza)s,glnlzdiymati 3
Bir gu?uh sportchilarning tanasi absolyut yuzalarining

(m 2) va og‘irliklari Y (kg) o‘lchanganda quyxdz'igl z;18..tualar olindi
X : 1,86; 1,76; 1,74; 1,80; 1,68;81,81; 1,71; 1,80;
: ) 0, 66, 63, 58. g
gr:asg 1)612()6;1‘,11?1; : l’iorrelyatsiya koeffitsientini (8)-formu1adan
foydalanib hisoblaymiz:

Sx, — X)) — X0 O _L19 _pse.
o= TG R
= n-O’_,-O’_,,

Sice G .
dvalning 6-ustunida keltirilgan

qiymati 5-Jang 5 belgisi qo‘yilgan oxirgi

; :otindining) ;
summaning (y1g 1ndining hbu ustunnt

natijalarning yig‘indisi bo‘lib, us
qatorida yozilgan).

S : hilar guruhi
Xulosa qilib shuni ta’kidlash kerakki, 0 rganilgan sportc

e iymati orasidagi
uchun tana og'irligi bilan uning abstIYUt_yuzis.l?E% ngngglfeng ekan.
o yisk, kuchli boflib, uning giymatl £ =8, Heu de G
i lStIl< 0% atsion tahlil usuli }’Ordarr}lda_lkklr umkin va bu ayrim
id OIT‘ezz):ro bog‘lanish mavjudligint amql%z l-‘nuda muhim bo‘ladi.
il g o'l v tadqiqotlar oftkazish jarayorice -Jon tahlilning 2sosiy
holl’ar ak-l mlgrrelyatsiya koeffitsienti korrel)’at_slntini hisoblash esa 0°‘Z
e reatiichi hisoblanadi. Bu korrelyatsiya kOeMSSTit i ¥ ottacha
2 e atiialarning o‘rtacha arifmette AL, i oladi.
Elrkclibl%'allc Oh‘r;gsf;rﬁi vJa korrelyatsiya Kkoeffitsienti 0 Zinl
adratik o - 3
BV i uch%m 8-formuladan foydalanamiz. .~ i amalga oshirish
umnI{%‘IS Excel elektron jadvalida E om:ly‘atsm atijalar mos ustunlariga
hun dastavval ishlov berilishi kerak bo lff:]l-l naci\eyka-faol yacheyka
UCU? di. Son giymatni kiritish uchun ker‘ l );on kiritiladi. Raqamlar
S l-d' va klaviaturadan foydalanib o e faol yacheykada paydo
ll:?l'gt'lll)an;or]ilgani sayin ular formula satrida va 1a
1T1TL -
boladi. Son giymatni 1

9 gacha
fodalaydigan Kattaliklar fagat 0 dan 7 8
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ragamlardan hamda ma

. ‘|ganda ekranda
3 rojaat bo‘lganda bilan
. kin. Shunday murojaat i. Shuning bi
; “yordam”dan foydalan‘ls}} ?‘;31; t(])‘liq Al keltlit:ﬂta‘ltglbu funktsiyadan
xsus belgilar: 5= E; G ); %: 8$; .5, va / dan tashkil tanlangan funktsiya to g slCe ati shundaki, unda alba
e = ’lumotni aham{)’ A . e 2
topgan bo*]adi. te ’ g i otzida M birga, ushbu e i::]ha misol berilgan b? ladl-‘1 andan keyin, uni mastg«;n
Yacheykaga klrltllayotgan ma’lumot bir vaqtni o‘zida foydalanish bo‘y iva bilan tanishib bO_ S0 illatish kerak. Shun
satri’da ham aks etadj. Masalan e I O o Kerakli f”nktsfab «QK” tugmasi ustida C}l‘?gl adi va unda tanlangan
Chidagi rasmda. C2 yacheykaga e e s extanda il milogotlesEaiEd Bu argumentlarni
(c(:ihap' 3S/uqonda bu yacheyka B oo ] keyin “master” e
adresi, ustun va 2-gatr rangi 3
O°zgargan) 4,629 n

e Z ak bo‘ladi.. ; g s b[ﬂKa,’

funktsiyaning argumentlarini t')gnskl;ritl;se; orqali yoki ‘:ur_(ljjzztv‘;;mizga

: ' S : aydonida Kirl . un, bizni jad =

atija  kiritilgan. Ong  yuqorida-formula satrida ikkinchi OIS {lﬂGOS (irslhiyrish mumkKin. M‘s(?l ucgk giymatni hisoblashnt
Kiritilayotgan ma’lumot-4,629 ifodalangan. _ ' tugmasi orqali a.mad:’?] foydalanib, o‘rtacha arifme

_ Natijalar mog ustunlarga  kiritjlgandan keyin har bir ustutzdf:ig" CP3HAUY funktsiyada

dymatlar uchun o¢rtach, arifmetik giymat hisoblanishi kerak bo‘lad:

2 . tich(iSkie”
ot iya”dan “Statist &
i 3] 'dag‘ kategfﬂ'ly 1 illatiladl: ekran

: qo‘shaylik. Birinc

_ nktsiyalari tez-te foydalaniladigan formulalarning

qisqartirilgan variantlarj

scc » ma us 2 bo‘ladi va
va unda CP3HAY belgilanadi. 'El)alji” tfl g;nuloqOt quaSlt 22131(:(3” tugmasi
1 hisoblanad;. Masalan, bir nechta (ixtiyoriy i ta) boshqa bir “Funkisiya argumen 2, IMI91RES
sonlarning yigejngiin: hisoblash uchun  SUMM funkisiyasidan
foydalanilad;

Z o ¢ = mld
unda “Yucno 1” maydonining o'ng q1s

--nine jadvalni
3 i iggilatsa, blZTllng_]Et /
i i s hablAEE dvalda o‘rtacha
= - i ustida sichqoner ! bilan jadvalda_o'rtzcha
ivalardan = _loﬂasf‘lgan. Ur1(1i us 1S L 351_ blyaCheykal : ?Jra.tllb
Ishchi varag‘ining kerakli Yacheykasida boshqa funktsiyalar ishchi varag'i cl:l‘}a ;l.iSOblaSh o keurlaklbir chepian il
# : [———-—‘j 1 arifmetik  qiymatni
I s+ .. |Bcrapnro gmmunll
"".f.).f..a ni —m tu

o2 iyani har bir n bajarish
belgilaymiz. Ushbu muolajani-operatsiya ) har bir ustun uchu

el iyani
bajarish kerak. Ushbu muolajani (operatsiy

‘. giymatlarini
| ifmetik qiyma
| kerak. biz natijalarning o‘rtacha arl S
1 : Shunday qilib, biz ik og‘ishni hisoblas
. - : : ; 2 dratik 0g'1S il-
g i funktsiyanj 90Yish tugmasidan foydalanijag; B . Buning hlSObladﬂf‘ formula bo‘yicha 0‘“?°hi 1;::;?gisidam keyin ustuz?zgcha
| uchun avvaligy kerakli — o yacheykani pejo| ] mani bosish Endi (5)- for kaga tenglik (=) be! hisoblangan
| kerak. Ekranda, “Master funkgjy» 4 1 i UShbubtu%’ di va unda mumkin. Faollashgan yacheykag undan yugorida
P - Sy™ muloqot Oynasi paydo bo‘ladi v - « » qilinadi va uncan > st
i 2 <« 2 A 1Z.
| ikkita- _K.ateg-orlya Va Vmbeme ﬁinktsiyu” maydonlari mavjud. na.tljagg 9%1'“}(3. C':rish kerakligini klrltz_‘_ = il
| Birinchj Maydonda o . 3 arifmetik qiymatni ay h  Enter tugmasi JB
| botlim, ikkinchisigy esa — : Kiritib  bo'lgac | g1 e
D 3 — \\ﬁf——;———‘"‘g g " Bev. . 2 : ‘29.33: g
-! funktsiyani o<y; tanlanadj, 1 {%ﬁm&?mwm e bosiladi va natijani et tija olingan) a3 i oo larni
nedavno iSpOl’ZOVavshlxsya» Kateropyg Shundan ke}’in Jorty (na -Lurchagida -29-11 5 Bu yacl:le‘YFalzl;i’;
b0limida f0)’dalamuvchi, ya’ni Yacheykaning o‘ng Pa?tkl kichini joylashtiram! J*shuv belgisini odra _
SIZ  murojjat g oxirgj Sichqoncha markeri ko‘rsatkic ing ko‘rsatkichi 40 hlagan holda su hta
ishlatgan 10 ¢, bo‘lim nomlar; to‘ldirish markeridir. Sichqonc bt tugmasi bilan U tming bir _n,e_c-h
; Io‘yxatj Keltirilagj Shunda markemi SiChqonChamhtlsh[iﬁ ustun yol‘cl : S;) imkon?“f '
| maydqnlaml pastigia tanlangap Joriy yacheykadagi his-ol?las hi amallarni bajan;ami da ma’lumot!
| fm.lkt.swé formatj v, unda vacheykalariga «ko*payftirish-s hundaki, ular yOr=er £ie
! bajaflfadlgan harakat (amaf) B e ! Elektron jadvalning ustunligi s =
[am.lr}g qisqacha tavsify (annotq 1- o o G
keltirilgan qisqa ma’lumgg etarlj byfilSl) keltm]adl. Ayrim hollarda, ush
ekrandagj yoki my]

o - lati umkin.
bu avtomatik hisoblashni tashkil etish m

0" Im SR ! ‘

e ©YNasidagi m?sf ?35‘ shi mumkip, shuning uchun

) gl 139
H8masi ustida chiqqillatib
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Hisoblangan natijalar summasini hisoblash uchun ma’lumotlar

mavjud ustunni belgilab (ajratib) instrumentlar panelidagi [ ni bosiladi
Olingan summani formulaga binoan, n-I ga bo‘lamiz. Mazkur misolda
natijalar soni 14 ga teng va 14-1 ayirsak 13 hosil bo‘ladi, yig¢indini 13 ga

. W
bo‘lamiz. T X v A& =CYMM(F4F17y1

Hosil bo‘lgan natijadan kvadrat ildiz chigarish kerak, buning uchun
instrumentlar panelidagi funktsiya ustasj ga murojaat gilamiz. Ushbu
holda «Kopensy - idliz chiqarish funktsiyasi tanlanadi. Kerakli 1“unk1’si)’_a
tanlangandan keyin, uning nomi formulalar satrida paydo bo‘ladi,
funktsiyaning rangi o‘zgaradi va shu funktsiyaning argumentlarini kiritish
Imkoniyati paydo bo‘ladj.

Funktsiya argumentlarini ragamlar ko‘rinishida (qo‘lda) yoki mos
Y'flﬁ?heykada sichqonchani chiqqillatib belgilab kiritish mumkin. Shunday
qilib, mazkur misolda o‘rtacha kvadratik og‘ish qiymati o =4.82 olindi.

. Endi(8) formula bo‘yicha Brave Pirson korrelyatsiya koeffitsientini
hisoblash mumkin.

Excel dan foydalanilmasa by hisoblash] G to¢|dirish va
hisoblashlar bilan ko‘p ma gseiniadvallanig

p shaqqatli meh Madi sa bular
Juda sodda bajariladi. 488 mehnat talab giladi. Excelda e

Tkki 0‘zgaruvchinin

g o‘rtacha kvadrat
kattaliklar olindi @, =EUT) .

2, o, =2.38.

: Korrelyatsiya koeffitsientinj hisoblash  ychun (x-‘;xy —)
ko‘paytmaning 2. Summasinj hisoblash zaryy bo‘ladi

ETU30M Eacml = Braye

ik og‘ishlari uchun quyidagi

- Pi

|
. 1
! -0.-s'i€i.1|‘

1.63 7.33.:"

002 0271
i VDJ‘__ l))_‘_g._. o

Korrelyatsiya koeffitsientinin
yacheykada paydo bo‘ladi.

|
|
=

IGINI
INING ISHONCHLIL

( TSIYA KOEFFITSENT

e HISOBLASH.

ini istik I hliligini
Endi keltirilgan x va y o‘zgaruvchilar fargining statistik ishonchlilig

o Loeffitsientini hisoblash orqali baholaymiz. T
korrelgatS_lyg tgﬁﬂitgfgﬁp‘?ﬁgn korrelyqatsiya koeffitsienti ishonchliligini
unin

i 16) formulasidan foyda_lanamiz. : o9
hlSObIIasshgr(lch?ilik mezoni quyidagi formul?din hl:;gglgai?l? e
Bu formula asosida hisoblashlar t}?}?{fginiebaholash e
il korrelyatsiyzkfo et;lﬁlﬁ;e?:ll ;sf:])n: nz) bo‘yicha erkinlik darajasi sont
e isoblanadi; R e
aniqlazn)adi(,B))ral;:rxn}](uTam :sg;i_di hilfgfre?l;atsiya koeffitsientining qlyma

:oini ko‘rsatdi-
. e = 0,87 ga tengligini ko rsatct- .=
hlsobl;)naéh. Pgslgi?isnhlligggzyatsoi;ga Eoefﬁtsienn uchun kritik qiym
rave-

o S i satr tanlanadi.
jadvali (2-jadval)dan erkinlik darajast sont belgilangan

Tanlanma —0.001

12 0,58 0,71 0,8 LR RS0

4) Korrelyatsiya koeffitsientining 12122“5'2 1sat
qiymati erkinlik darajasi 2-jadvaldagi e
Qymatiarbilag SOliShU“la'dL tjadvaldagi ushbu erkirg_lk darajas

Ya’ni, =10 = 0,87 glyma ST e UL DO
kritik kattaliklardan ancha kzﬁiﬂ Zlizggig}lf:iél’fr#ﬁsiemi r';az_z;rglgrnqlimig Vﬁ

-Pi OIT! s i eri N

jad Derr}akl,( %‘r?ve })lrr:gtr;ami solishtirish aSO_Sll‘ria< 0.001 ahamiyatlilik
L%z\g{?llriav%lhila?t;‘rta%ga arifmetik giymatlari farqt 3
darajasida ishonchli ekanligi kuzatildi.

ollari e
Nazorat say formulasini yozIng.

- - va
O‘rtacha arifmetik qiymatni 1zohlanga aytiladi?
O'rtacha kvadratik og‘ish deb D::l‘:gi- B
Korrelyatsion tahlil nimarh ® i sienti formulasini ORRE . oot
e K ratoorl tabliiaTieea o
xce -
: aErillgkinlik darajasi soni nima Y?a u qpnday .l
Ahamiyatlilik darajasi Eé?azi-ning imk oniy;?a_fg; gmg
tsiya S ni
B&SS%;:é?:af;g[}ll{dir?sh markerm(;ng ;)s:fgﬁanadi.
MS Excelda faol yacheyka danclc
To‘Idirish markerini ishlatis

Brave-

= (0,71
blangan WfIO )
rida gl~:eltir1[gan kritik
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23-amaliy mashg‘ulot. MS EXCEL ELEKTRON JADVALIDAN
FOYDALANIB TANLANGAN SPORT TURIDA PEDAGOGIK
TAJRIBA NATIJALARINING O‘RTACHA ARIFMETIK
QIYMATINI O‘ZGARISH ISHONCHLILIGINI
KORRELYATSIYA KOEFFITSIENTINI HISOBLASH
YORDAMIDA BAHOLASHDA MS EXCEL
IMKONIYATLARIDAN FOYDALANISH.

Brave—Pirsonning korrelyatsiya koeffitsientini qo‘llashga
oid misollar yechish.

yuzalarining son qiymati X (m 2 ) va

: 1,86; 1,76; 1,74; 1,80; 1,68; 1,81;

Y : 69, 64, 63, 67, 60, 66, 63, 58.
Brave-

: Pirson korrelyatsiya koeffitsientinj (8)-formuladan foydalanib
hisoblanadj.

i(X.- — - — 7

=

= — L S N IS 0.86
; LE S, 8-0,06-3 1,44
Korr‘elyatsmn tahlil usuli yordamida ikkita alohida ko‘rsatkichlar
orasida 0°zaro bog‘lanish mavjudligini

i _ aniglash mumkin va bu ayrim
Y tadqiqotlar o‘tkazish ja

Ma’lumki : rayonida juda muhim bo‘ladi.
> a‘l umki, - k_orrelyatsxya koeffitsient; korrelyatsion tahlilning asosiy
taorkristf‘ltkmhl -hlsohla“a_ql- Bu kOITelyatsiya koeffitsientini hisoblash esa 0°z

£ n, _ g O‘rtacha arifmetik qj atlarini, o‘rtacha
atik og‘ishlarpj va korrelyatSiya koefﬁtsientiniqngncl)‘zini hisoblashni
I(\Zosrnﬁ:ulalalar )lfuqorlda keltiril gan).

XCel elektron jadvalida korrelyatsion tahlilni amalga oshirish
l}ifrl:;[n c;i.astsavval_lshlov' be_rl'li_shi kerak bo‘lgan natijalar mos %S{unlar iga
s ilznla.di on qkliym_atm Kiritish uchun keraki; yacheyka-faol yacheyka
kiri%ib lmmva ~avialuradan foydalan;p o'sha son Kiritiladi. Ragamlar
e Sor%ami sayin ular formpla satrida va fy0] yacheykada paydo
Sl h ;:1 n{énatm 1fodala)fd1gan kattaliklar fagat 0 dan 9 gacha
topgan bolads. Igilar: +; =S E;G); %; 85 .5 , va / dan tashkil

Yacheykaga Kiritilayot
satri’da ham aks etad;
yuqorida bu yacheyka adres;

kiritilgan. O‘ng yugorida-fo
ifodalangan.

oladij

-SAlr rangi o‘zgarean) 4,629 natija
Imula satrida kiritilayotgan ma’lumot-4,629
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i i dagi
iritilgandan keyin hal." bir ustur} g
paiLar mos usmnlargi?me‘i;rkmclﬁ;mat hisoblanishi keraklblo ﬁ(rillc;
qiymatlar EChunh‘?l?EflS:Qts?;aiari tez-tez foydalaniladxﬁel\n (f.(i?;\lflgsvar: ta:)
el LSl g 5 e i ir nechta (1xtiyorty n
qutZartif”gga“ i)’"”"F”“.“‘:"l. e la&a?ﬁ Misc?uljx? bSUMM funktsiyasidan
sonlarning  yig‘indisini  hisobla oo
dalaniladi. _ - oshqa funkisiyalard
L el varas aine (e yac}']deykiadayat?ni -?unktsiyani QO"}’lsh
foydalanish uchun instrumentlgr panelidagi =, i — faol yacheyk_an{
Rie iladi uchun avvaliga keraklt e
tugmasidan foydalaniladi . Buning t e "Master'fun s
belgilash va ushbu tugmani. bosish ?kk't- K atesoriya” va “Vetberite
mulogot oynasi paydo bo‘ladi va unda ikkita: g g
e : : 2 =
fUHkBé)i/;;néﬂ?yioar;}ggnrg: vjt;l(f"lim, ikkinchisida esa — funktsiyanl o
tanlanadi. ; s Lalarvenn ya’_m S
sy ispol’zovavshlxsya? o hn;?:rif?g‘yxati keltiriladi.
murojjat qilib oxirgi ishlatgan 10 ta bo‘lim no e A
Bu maydonlarni pastida tanlangan fU}I;l t)E’l U e
bajariladigan harakat (amal)larning qisqacha a’lumot etarli bo‘lmay
keltiriladi. Ayrim hollarda, ushbu keltirilgan q.lsqalm St e anhe
qolishi mumkin, shuning uchun ekrandagi yoki mlll 0?3. R
tugmasi ustida chiqqillatib “yordam”dan foyda a‘n‘risida to°liq ma’lumot
murojaat bo‘lganda ekranda tanlangan funktsiya to l% riyati Shundaki, un 2
Keltiriladi. Shuning bilan birga, ushbu ma’lumotn al l?eriloan botladi.
albatta by funktsiyadan foydalanish bo‘ylch':l miso ke?in o Saster?
Kerakli funktsiya bilan tanishib bo lganc'ian'llatish)k Sk St
Muloqot oynasida taniab, “OK” tugmasi ustida chigqt s s
Keyin “master” ekranda ikkinchi mulogot oynasi c‘fln?i':l & argumcntlam"{
funktsiyaning argumentlarini berish kerak bo‘la i S
ikkinchi oynaning mos maydonida Kiritish orqali yk?un bizni jadvalimizga
tugmasi orqali amalga oshirish mumkin. Misol uc i, S T
Y funktsiyadan foydalanib, o‘rtacha arifmeti “ga}; “Statistichedkie®
q0°shaylik. Birinchi “master” oynasidagi “kateg(_)nyah_ :  otiadh ektands
Va unda CP3HAY belgilanadi. “OK” tugma ustldaacs ilngydo botladi. .
oshqa bir “Funktsiya argumentlari” - mulgqot‘?yn 'agt-ccum(ﬂ“ tugmast
“Uucno 17 maydonining o‘ng qismida m.Ul'(TJ izeing e
_ Joylashgan. Uni ustida sichqoncha bilan chqulll?:Sfjl;ldval da o'rtacha
Shehi - varag¢ chiqadi. Sichqonchani tugmasi bi a‘cheykalami ajratib-
tifmetik qiymatni hisoblash uchun kerakli e onlar ustund:bilen
Slgilaymiz. Ushby muolajani-operatsiyani har bl;'r o han uchun bajari
kaj ali;iSh kerak. Ushbu muolajani (operatsiyani) har bl
erak.
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hiSOblSaIcllliJQ.day qilib, biz natijalarning o‘rtacha arifmetik qiymatlarini

mumf{gfﬁ (5) formula bo‘yicha o‘rtacha kvadratik og‘ishni hisoblash
: 'l?aollafhgan y?ch'e)_fkaga tenglik (=) belgisidan keyin ustundagi
-natljaga “cceinka” gilinadi va undan yuqorida hisoblangan o‘rtacha
arlfmetx.k. quma:tni ayirish kerakligini kiritamiz.
keyinKi'rcl)u'b bo‘lgach Enter tugmasi bosiladi va natijani olamiz. Shundan
e OnJchl‘EIly (natija olujgan)_ yacheykaning o‘ng pastki burchagida
e C?irish 2 rlr(lar.kf;rl ko rsatklchl'm Joylashtiramiz. Bu yacheykalarni
S marakre er_ldl_r. Slcllqonqhanlng ko*rsatkichi qo‘shuv belgisini oladi.
e e kr:cli sichqonchani chap tugmasi bilan tishlagan holda sudrab
yacheykalariya 1%1‘ hisoblashlarni ustun yoki satrning bir nechta
R 'ad%al «xo'paytirish-shu amallarni bajarish» imkonini beradi.
e Jac m“g‘ustunl'lgl shundaki, ular yordamida ma’lumotlarni
mﬁpk&lsoblashm tashkil etish mumkin.
manUdli(;tuirrl]g'a;llr'latuala:r summasini hisoblash uchun ma’lumotlar
Ot ! belgilab (ajratib) instrumentlar panelidagi [Z[] ni bosiladi.
mmani formulaga binoan, n-] ga bo‘lamiz. Mazkur misolda

natijalar sonij 14 : .
B ga teng va 14-1 ayirsak 13 hosi] bo‘ladi, yig‘indini 13 ga

Hosil bo¢ co e
inStrumenltl;)rO 1gr:ml .Satl_!adan kyadrat ildiz_chiqarish kerak, buning uchun
panelidagi funktsiya ustas; ga murojaat gilamiz. Ushbu

vl P chiqarish funktsiyasi tanlanadi. Kerakli funkfsiya
» Uning nomi formulalar satrida paydo bo‘ladi,

nktsiyaning ranpj o ;
2 g £1 0°zga fi o 5 L
imkoniyati paydo bo‘ladgi.radx va shu nktsiyaning argumentlarini kiritish

0son bajariladi.
.Ikkl 0‘zgaruvchining O‘rtacha k
kattaliklar olindi o, =4.82 ,» T, =238
: Korrelyatsiya koeffitsientini
ko‘paytmaning 3 summasinj hisobla

Korrelyatsiya koeffitsien
yacheykada paydo bo‘ladi.

MO o

KORRELYATSIYA KOEFFITSENTINING ISHONCHLILIGINI
HISOBLASH

Endi keltirilgan x va y o‘zgaruvchilar farqining statistik ishonchliligini
korrelyatsiya koeffitsientini hisoblash orgali baholaymiz.

Buning uchun Brave-Pirson korrelyatsiya koeffitsientini hisoblash (8)-
formulasidan foydalanamiz. -

Ishonchlilik mezoni (16) formuladan hisobl_anadl: s s

1) k=n-2 formula (n=nl + n2) bo‘yicha erkinlik darajasi sont
aniqlanadi, ya’ni k = nl + n2 - 2 hisoblanadi; e R

2) (3)-formula asosida korrelyatsiya 'kpeff‘itsien_tmmg qrymati
hisoblanadi. Hisoblashlar maz = 0,87 ga tengligini ko rsatdi.

3) Brave-Pirson korrelyatsiya koeffitsienti uchun kri i
jadvali (2-jadval)dan erkinlik darajasi soni belgilangan satr tanlanadL.

Tanlanma

hajmin p=0,05 p=0,0I

12 0,58 0,71 0,82 S S

4) Korrelyatsiya koeffitsientining nazarly hlsobla“gl?"lg"“ Ign k?;t—l;ll(
giymati erkinlik darajasi 2-jadvaldagi v = 22 satrida keltirtg
qiymatlar

bilan solishtiriladi. y

Ya’ni, ty=10 = 0,87 qiymat jadvaldagi ushb
kritik kattaliklardan ancha katta ekanligi ko“rin
_ Demak, Brave-Pirson korrelyatsiya koeffi
Jadvaldagi kritik qiymatlarni solishtirish asos
o‘zgaruvchilar o‘rtacha arifimetik giymatlari farqt

darajasida ishonchli ekanligi kuzatildi. A
Nazorat savolla v
1. O‘rtacha arifmetik giymatni izohlang va fqﬂcfllilj)lasml AT
2. O‘rtacha kvadratik og‘ish deb mmagiz}’ aytiladi?
3. Korrelyatsion tahlil nimani o‘rganaci: e
4. Brave-)’l,’irson korrelyatsiya koeffitsient! formli!:iar?;lﬁl t);;qtibiﬁi aytib,
5. MS Excelda korrelyatsion tahlilni amalga 03

tik giymatlar

p = 0,001

bu erkinlik darajasi satridagi
bituribd i :

tsienti nazariy giymati va
sida berilgan x va U
r < 0,001 ahamiyatlilik

1zohlang, i di?
6. Erkinlik darajasi soni nima va u qpnday aniqians
7. Ahamiyatlilik darajasi nima? i atlal_'ini ayting.

8. MS Excelda funktsiya ustasining mKOMe <o o
9. MS Excelda to‘ldirizh markerining tl)sl}ia?mizo e
10.MS Excelda faol yacheyka qanday belgl :

11.To‘ldirish markerini ishlatishni ayting:
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24-amaliy mashg‘ulot. TANLANGAN SPORT TURIDA
PEDAGOGIK TAJRIBA NATIJALARINING O‘RTACHA
ARIFMETIK QIYMATINI O‘ZGARISH ISHONCHLILIGINI ENG
KICHIK KVADRATLAR USULI YORDAMIDA BAHOLASH.

Eng kichik kvadratlar (Hi-kvadrat) usuli va uning nazariy kritik
qiymatlarini hisoblash. Nazariy hisoblangan eng kichik kvadratlar (Hi-
kvadrat) kritik qiymatlari yordamida tajriba natijalari o‘zgarishi statis_tlk
ishonchliligini baholash. Eng kichik kvadratlar (Hi-kvadrat) usulining
go‘llanish sohalari. :

Tanlangan sport turida Hi-kvadrat kritik qiymatlari yordamida tajrlbé}
natijalari o‘zgarishi ishonchliligini baholashda kompyuter texnologiyalarl
(MS Excel elektron jadvali) imkoniyatlaridan foydalanish.

x vay o‘zgaruvchilar uchun quyidagi natijalar olingan bo‘Isin:

x: 181,178, 181, 154, 156, 186, 159, 165, 173, 188, 152, 194 (n=12)
y: 193,187, 198, 167, 178, 199, 176, 183, 184, 198, 169, 197 (n = 12)-
Natijalar farqining statistik ishonchliligini baholash uchun quyidag!

kattalik hisoblanadi: z2=—1 $~Ch-yi=mx)* (o)
ey Xty

Cheklov: agar ni+ n2 < 20 bo‘lsa, bu mezonni qgo‘llab bo‘Imaydi.

x: 181,178,181, 154, 156, 186, 159, 165, 173, 188, 152, 194 (n=12);
y: 193, 1?7, 198,167, 178, 199, 176, 183, 184, 198, 169, 197 (n= 12),'
ety 1 (12-181-12-193" _ (12:178-12:187) (12:181-12:198)

(12:;.5-111 il x4y, 12-12 1814193 178+187 181+198
154=12-167 (12 : 1
+—15—4m;£1+w+(12-186—12.199)- TSI
156:+178 186+199 159+176

(2:165-12.18%" _ (12:173-12.184y: ; 197
et o) (12108812199 (12-152-12:169)  (12:194=122 )2
_12' gsi-1o3y (117738+1fg_"2 188+198 TN 194+1979)‘
1212 CTRlios gy + L (54-167)! (56-178) , (B6-Lk
L (159-176) (165-183)2 b 37 1§1+198 S T36+199
W+W+M+M (152—169)2 (194_197)1)::

(-12¢ (0% 1734184 e e AL

- ) +198 1524169 194 +197

SUNGE

H=——L 122 (132 o

376 " 365 379 +_§"H+—531+ﬂ§_+(;1;7) 08 @ (—10)1+£j_7i+
IR ey g

,86+0,93+0 34+0,26+0.90+ %
(3 . » 5 - o 3 3 £} 0902_-6’08
bo‘ldi. Erkinlik darajasi sopj y — o sop e e [0 2 (g
(p=0,05 ahamiyatl; daraja ucrx e o :23&‘1 t; 'ngaida
un) Tp=0,05=35, 17 (1-jadval) natiilE aTeJlfirilgaﬂ'
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Tp 0az=6,08<Tp-0,0s=35,17 bo‘lganligi sababli x va y o°zgaruvchilar o‘rtacha
arifmetik qiymatlari farqi statistik ishonchsiz (p>0,05) ekanligi kelib
chigadi.

Bu bog‘lanishni quyidagi ko‘rinishda olamiz:

y=ax+b(63)

Eng kichik kvadratlar usuliga ko‘ra bu ifodadagi a va b koeffitsientlar
son giymatlari quyidagicha aniqlanadi.

Har bir sportchi tartib ragami i bo‘yicha quyidagi funktsiya ifodasi
hisoblanadi.

Flab)=Y e =Y (3, ~(a-x +8)* (64)
i=1 i=l
Standart xatolik formulalari: o, =i(y,- —(a-x, +b))* (65)

02 =3 (.~ g’ , (66)
ulardan qaysi birini son qiymati kichik bo‘lsa shu funktsiya qabul
“I-2'7 funktsiya).

qgilinadi (bunda g(x) ixtiyoriy, masalan g(x)=

Qaralayotgan misol uchun ularing son giymatlari, mos ravishda, 137,01 va

382,46 kelib chigqdi. : : :
Bunda y = 0,75 * x + 56,30 tenglama bo‘yicha aniglangan xatolik kam

bo‘lgani uchun ham shu tenglamani olamiz.

(63) Formuladagi a va b Koeffitsientlar quyidagi formulalardan

aniqlanadi: = > :
IIZI, =V -'g:f.' ‘; Yi
a= ”i-‘_‘: _(Z":x,)z
(29.6) il e
i)’f =i z il

b i & o & - -

Hisoblashlar natijasida va koeffitsientlarning  giymatlari
aniqlandi:

a=0,75; b =56,30.

y=0,75 * x + 56,30

vy | 56,29 | 57.05 | 57,80 | 58,55 | 59.31 60,06 | 60,81 [ 61,56 | 62,31 63,06

T S e B 0 [0 [ (0 e e e
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25-amaliy mashg‘ulot. MS EXCEL ELEKTRON JADVALIDAN
FOYDALANIB TANLANGAN SPORT TURIDA PEDAGOGIK
TAJRIBA NATIJALARINING O‘RTACHA ARIFMETIK
QIYMATINI O‘ZGARISH ISHONCHLILIGINI ENG KICHIK
KVADRATLAR USULI YORDAMIDA BAHOLASH.

Eng kichik kvadratlar (Hi-kvadrat) usuli va unf'ng nazarty k““_k
giymatlarini hisoblash. Nazariy hisoblangan eng kighxk kva-drgtlar (Hlk
kvadrat) kritik qiymatlari yordamida tajriba natijalari o‘zgarishi statisti
ishonchliligini baholash. Eng kichik kvadratlar (Hi-kvadrat) usulining
qo‘llanish sohalari oldingi darsda qarab chigildi. - 2 Ansi

Qaralgan misol, ya’ni X va y o‘zgaruvchilar uchun quyldagf i?atualar
uchun eng kichik kvadratlar (Hi-kvadrat) kritik qiymatlarini (62)-
formuladan foydalanib Exce] yordamida hisoblash asosida ishonchlilikni
baholash tartibini qarab chigamiz: !

x: 181, 178, 181, 154, 156, 186, 159, 165, 173, 188, 152, 194 (n=12);

y: 193,187, 198, 167, 178, 199, 176, 183, 184, 198, 169, 197 (n = 12).

Rasmda natijalar farqining statistik ishonchliligini baholash l.JChU"
(62) formuladan foydalanib hisoblash natijalari keltirilgan va kritik qiymat
7,10 ga teng va P>0,05. :

Aynan shu natijalar uchun hisoblangan korrelyatsiya koeffitsienti r =
0,95 va jadvalga ko‘ra P<0,001 ekanligini ko‘rish mumkin.

Bu misol orqali Hi-kvadrat usulj kritik qiymatlarini hisoblash (P>0,05)
va korrelyatsiya koeffitsientini hisoblash (P<0,001) asosida baholangarl
statistik ishonchlilik ma’lumotlari qarama-qarshi ekanligini ko‘rish
mumkin.

Hi-kvadrat usuli bo‘yicha Excel yordamida hisoblash natijalari

o LHi-kvadre.:t usuli yoerdamida hisoblash
A AR T ol VA had .
1 18 193 144 374 o0gass
2 178 187] 108 365 02219
3 181 198| 204 379 0,7625
—— & _ 154} 67| asel _.321_0,5265
| 156 178] 264 334 1,4491

8l 1860 ieo! "ase a5 pasl
7l 159] 176] 204 335 08627
8 165  1g3| 216, 348 0,931

3l a7l ieal 15l i 0,3389
ACfELasl 105l 120k Shcobs.
110 1520 69 204 321 0,9003
12 194_! 197/ 36 391 0,023
| Hikvadrat= 7,10
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i 5 SPORT TURIDA
26-amaliy mashg‘ulot. TANLANGAN
PEDAGOGIK TAJRIBA (ILMIY TADQIQOT) NATLX}[‘ILA:[{{I[NI
HUJJATLASHTIRISH VA CHOP ETISH XUSUSIY .

Jismoniy tarbiya va sport fao[iygti. dav-omida tadqlc.]ol:?:llai ;om;;lr(n:i?;’l

amalga oshiriladigan pedagogik tlaj'nbanmg' po§hlanlsh;il{: 3 b);holash

ismida olingan natijalar o‘zgarishining statistik ishonchlil kg her
;]arurati paydo bo‘ladi. Bunday bahola.?hlar" pedagog;‘; ‘ ‘riJ e
boshlanishida mazkur tajribaning uslubiy tha;dantajrib ag o
etilganligini  (boshqacha aytg_a_nda, na.’.zorat tlv boraicte o
sinaluvchilarining pedagogik tajriba b.OShld? testlar e
natijalari o‘rtacha arifmetik qiymatlari _ﬁ:irql uc_:llun n e
aniqlash va tasdiglash uchun amalga oshirilsa, tfiJrllbaI::llrlligia)rfn o
esa nazorat va tajriba guruhlariga mEl.I.'ISUb. sina Lgriba e e
sinov-testlar bo‘yicha gayd etilgan natualarnm_rzg 1} ? s
bo‘lgan o‘zgarishlarini, ya’ni nazorflt_ va l:aj‘“t:; agnunatijalari e
sinaruvchilarning tanlangan testlar bo }{wha olrs tgVa e S

ifmetik giymatlarining tajriba davomxd? absolyut va e
ari }?y da absolyut o‘zgarishning ishonchliligini ba s
S an("il : mida nazorat va tajriba 8Uf“hla.”da.t.ajnda jalaridagi
baholashlar g;’o o‘zgarishlar uchun turli ahamljfatllltlt(k ;;agii
el‘,lShllga.n e ni aniqlash va tasdiglash) magsadida o ﬁz bor;tyotgan
al S gI'p()tetzibiya va sport sohasida faoliyat oha B

d Jls{lrz;?mﬁ]ustaqil izlanuvchila-r, ta’lim qlayotizrﬂb;:i ighln i
kunduzgibolimarning yuaor bosgh b atayon davomida Pedagogik
ishlarini tashkil qilish, amalga o_shirish,‘ u}fh:;ijj:ur:i"i 11 oyl qiltshe o
tajriba o‘tkazish, o‘lchash yoki kuzit;s-i o ot el

natijalar uchun asosiy statiftritkcz:;rakariﬂnetik e
test uchun natijalar o'rta

iyatlili jalari bo‘yicha
ishonchliligini belgil_angan afcling;yatllhk darajalar y z
iShlarithiu}EI:gbaB';:;hlb?gr:,r i:r(:a:ku.r. jarayor‘l éi}i‘l/&nu::l q
natijalarning son qiymatla.ri,_aks_an);‘::( t(lj(ic:p”‘ |
shkalasi bo‘yicha ifodalanishi aniq bahola.;h e
0‘zgarishining statistik ishoncl:xhlggngx : c la
darajalari va erkinlik darajas:lh lc;.s yi
qiymatlarini hisoblash asosida bo o
usul hisoblanadi. Ana shu usulni
chigaylik.




Qulaylik uchun, shartli ravishda, nazorat va tajriba guruhlariga
mansub - sinaluvchilaming bevosita ishtirokida amalga oshiriladigan
pedagogik tajribani uch bosqichga (gqismga) bo‘lib olaylik. Bular tajriba
boshi, yakuniy gismi va tajribaning asosiy qismi, ya’ni tajribaning
boshlar}ishi va yakuni orasida o‘tkaziladigan “ishlar” jarayoni (tajriba
da\f(.)ml). Bizni mana shu uchta bosqich davomida tadgiqotchi olgan
natijalar, ya’ni u erishgan natijalarning statistik ishonchliligi baholari
qanc!ay ljollarda hisoblanishi zarur va ushbu baholarning ahamiyatlilik
darajglar_l qanday bo‘lishi talab gilinishi lozim degan savol qiziqtiradi va
shuni amq!ash_ga harakat gilamiz. Buning uchun, avval, Jismoniy tarbiya va
‘f;)(r):rlty faolllyatr davomidz} tadqigotchilar amalga oshiradigan Pedagogik
olJamiazga aloqador xususiyatlarni quyidagi 1-jadval ko‘rinishida tasvirlab

I-jadval.

Jismoniy tarbiy‘a Va sport faoliyati davomida tadqiqotchilar amalga
oshiradigan pedagogik tajriba xususiyatlari

“____7‘___-~__‘_~Peda ogik tajriba bosqichi
——————ajribaboshi | Tajriba davomi Tajriba oxiri
. : i nazorat va tajriba
= nazoral_va tajriba nazonat.va tajriba gurutcl)lr:rig‘glz mJan b
: Ilma _ | 8uruhlariga mansub gU_ruhlarlge_l LRI sinaluvchilarning
aniglanadj smaluvchilarning sinaluvchilarning by
A S tanlangan testlac tanlangan testlar bo‘yicha
baholanadi darajasini bir-birigq bo‘yicha Ko‘rsatgan k.o‘rsatgan natu.al_arlpl_ng
e 183 natiialarini bir-biridan farqini tajriba
1 yaqlnllgl [ja annlng 2 . .
o o 0zgarishi boshidagiga nisbatan
3 —“‘_—_._\___ 1 < igl
Nlrpa Pedagogik tajribaning ganchalik o‘zgarganligl |
hagida uslubiy jihatdan

flazorat va tajriba guruhlarida qo‘llangan usul va

xulosa t0°g°ri tashk;
£°ri tashkil vositalarning samaradorlik darajasi

shigariladi etilganligi

nazorat va tajriba

nazorat va tajriba

o guruhlariga mansub guruhlariga mansub nazorat va tajriba
asosida | Sinaluvchilar natijalarj | Sinaluvchilar natijalari gurihlariea mansubs
xulosa | OTfachaarifinetik | O 'Machaarifmetik | Sinaluvchilar natijalari

o‘rtacha arifmetik

qiymatlarining ; S
qiymatlarining fargini

chiqariladi qiymatlarining farqini
absolyut o°sishi uchun

Nulinchi gipoteza

bo‘yicha tasdig‘ altenativ gipotezani | Nulinchi yoki al’te:-_nzfti}\,f.
- bul gilinishj glpotezani qabul gilinishi
Izoh: T 12 gn
e - h . nulz{zcht 8poteza deyilishiga sabah tkkal, ? i
[0 rtas1dag7 farq Juda ki a o zgaruvchi

chik yoki nulga teng, ainiiv 0, al’ternativ

gipoleza esa X\ -X, + 0 bo ‘Jishi nazarda tutilganligi hisoblanadi.
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Pedagogik tajriba boshida, ya’ni nazorat va tajriba guruhlari tashkil
qilinishi jarayonida dastlabki va asosiy shart — bu nazorat va tajriba
guruhlariga mansub sinaluvchilarning o‘rganilayotgan sifat yoki
ko‘rsatkichlar bo‘yicha tayyorgarlik darajalari ofrtacha arifmetik
qiymatlarining imkoni boricha bir-biriga yaqin bo‘lishi kerak ekanligini har
bir tadqiqotchi yaxshi biladi. Biz yuqoridagi jadvalda keltirib o‘tgan tajriba
boshidagi nazorat va tajriba guruhlariga mansub sinaluvchilar natijalar-i
o‘rtacha arifmetik qiymatlarining farqini yetarlicha kichik bo‘liihi., ya"m
tasdig‘i talab gilingan Nulinchi gipoteza ana shu o‘zaro yaqin natualarpn_ng
isboti bo‘ladi. Ushbu Nulinchi gipotezani tasdiglash uchun esa tajriba
boshida har bir test bo‘yicha nazorat va tajriba guruhlari natl!alar.u}g
o‘rtacha arifmetik qiymatlari absolyut farqining belgilangan ahamlj./a_thh!(
darajalari bo‘yicha statistik ishonchliligini baholash ama‘lgz.i os}.urllad!.
Bunda nazariy hisoblangan t kritik qiymat mos erkinlik darajast sont uchun
2-jadvalning o‘ng tomondan uchinchi (P=0,05) ustunidagi son qiymatdan
Kichik bo‘lsa, albatta ushbu farq statistik ishonchsiz hisobla!n.adl. Pedago_g'k
tajriba boshidagi, yuqorida aytib o‘tilganidek, nazorat va tajriba ;‘;u-ruhla.nga
mansub sinaluvchilar natijalari o‘rtacha arifmetik ql?'r?atlarlmt}grju a
kichikligi talab gilinayotgan farqini Nulinchi gipoteza bo'y icha tascli;gl_l ?'sdt
fagat va asosan, P>0,9 (eng yomon) bilan P> 0’! (-yomon). 2 ;g[
Joylashgan ahamiyatlilik darajalari bilangina isb(?tlamshl 'mumklfl, 'xota?ii.ba

Yuqorida va jadvalda zikr etilagn asosty ,bosqlclz, e gxl Ja’ni
davomida esa ko‘pchilik tadgigotchilar uchun ma lum bo‘lgan ;é’){dﬁ'y :
nazorat guruhiga mansub sinaluvchilar mashg plotlar_l, al:os;al‘:(’ii T e
hujjatlarda aniq belgilangan ma’lumotlar asPsxda qllb o:‘;i déx;
guruhida esa asosiy digqat-e’tibor tadqiqotchl_-ﬂ}ua“‘{}"“w.lm‘
guruhda qo‘llanishi uchun maxsus ishlab chiqilgan Ya’:g;m
uslub, dastur, maxsus mashglar majmuasi, aytomatlashtlrl =5
shu singarilar) qaratiladi. Tajriba guruhi
qo‘llanayotgan ushbu “yangilik”ning nazorat s
vositalarga nisbatan samaradorligini aniglash y°k1
yo‘lida tadgiqotchi nazorat va tajriba guruhlari sina
boshida va yakuniy qismida tanlangan sinov t
qayd qiladi. Har bir test bo‘yicha olingan na
Xarakteristikalarini, natijalar o‘rtac’hat |
davomidagi absolyut (tajriba oxiridagi
farqi) va nisbiy (absolyut o‘sishni
foizlarda ifodasi) ofsishlarini aniql
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belgilangan ahamiyatlilik darajalari bo‘yicha statistik ishonchliligini
baholaydi.

Endi, Pedagogik tajriba boshidagi vaziyatdan farqli o‘larog, tajriba
davomidagi o‘zgarishlarming ko‘pchiligi, asosan, turli (qoniqarli yoki
P<0,05; yaxshi yoki P<0,01 va yuqori yoki P<0,001:) ahamiyatlilik
darajalarida statistik ishonchli va ayrimlari (P>0,05) qoniqarli ahamiyatlilik
darajalarida ishonchsiz bo‘lishi mumkin [2].

Ayrim, amaliyotda ko‘p uchraydigan, misollarni qarab chiqaylik.

Aytaylik, erkinlik darajasi soni v=n; + n, — 2 = 23 (ya’ni, m = 13,
SRvav=n+n=13+12_7= 23) ga va nazariy hisoblangan kritik
qiymat t=-0,24 ga teng bo‘Isin. Bu holda birinchi navbatda v = 23 ga, ya'ni
2-jadvalning I-ustunidagi 23 raqamiga e’tibor garatamiz (ushbu qator
qoray-tlrzb qo‘.yilgan) va demak nazariy t=0,24 shu qoraytirilgan qatordagi
son qlymatlarinng qaysi qismida joylashganligi aniqlanadi. Bunda t=0,24
Jymati P = 0.9 va P =0,8 ahamiyatlilik darajalari orasida joylashganligini
ko rish mumkin. Shuning bilan birga, bu yerda (va har doim) mazkur
vazlyatdagi ishonchlilikni ikki xi] interpretatsiya qilish mumkin. Birinchisi,
;Jksl?i?ll::hfa'rqu 5 019 (eng yomon) ahamiyatlilik darajasida ishonchli va
ot r‘rslt ?(r'q PB'— 0,8 (juda yomon) ahamiyatlilik darajasida ishonchsiZ
o mKin. Birog, P = 0,1 ustun va undan chap tomonda joylashgan

IUK nuqtalarning hammas;j ishonchsiz ekanligi sababli ham ushbu t=0,24
%:hg;os (l;elgan farq P>.0,8 .a‘hamiyatlilik darajasida statistik ishonchsiz
bo‘[mil;ii i1 étf::r?llg ah;llml'yathllk darajasida is_ho‘nchli. deyish I-na?nogﬂ cel

5 LU shusiz ham eng yomon darajada ishonchsizdir).

Xuddi shunga o‘xshash, v = 23 po: i ‘
A , V= o‘lgan holda nazariy t=0,34 bo‘lsa,
P>0,7; t=0,41 da P>0,6; 0_54 da P>0,5 va hokazo t=1,71 bo‘lgan holda

e 1 Ob]anadi. Bul . . .da i
nazorat va tajriba guruhlarj natij ar, asosan, tajriba boshidag

_ alari farqining ishonchliligini baholashda
uchraydigan (ko‘proq P> 9 e e e
e chigdik. »7 va P>0,1 oralig idagi statistik ishonchsiz)

Endi ta

yriba yakunida nazorat va tajri i
- - .. ta b
sinaluvchilar natijalarj O‘rtacha arifmetik e

. . € - - - i t ‘ . i ;
UoblyEo kz_ga_rlshlm statistik baholash varianilzglgaa[gfg:;ligz il o
ik rv ;nt1=11§ ggrajas; s‘<_)ni V = 23 0°zi qolsin, Agar naz.ariy hisoblangan
aha,m iyatlilikc’i oralig ida Joyla§hgan bo‘lsa, u holda P<0.05 (qoniqarli)
arajasida; =2 82 bilan t=3,76 intervalida (yax;hi) P<0,01 va

=3,77 dan katta-bolgan ho| i
statistik ishonchlj bal%olan:;dlié_lr da (yuqori) P<0,001 ahamiyatlilik dar ajasida
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“Yugori ahamiyatlilik darajalari’ga

; RS o
ansub ijobiy o‘zgarishlar uchun nazariy t ning son'qu.mantr)lil fgsg?zﬁz; )
21" degan juda qiziqarli savol paydo bo‘ladi va uning ]jaa\;?l e
Un.i an?qlash interpolyatsiya usulidap f_oydalamla(lll, ar(}) I?olda e
oldingi intervallardagi o‘zgarishni mo'batg.:- ar;giqlanadi. _—
ahamiyatlilik darajalari’ni eng katta -qumal o ya’niP=0,00l
chi misolda uni aniglaylik. Buning uc_h_un avvalgl, ! o |
(}Laioggg?- P =0,01 vaP =005 ahamiyatlilik d.a;]acjialagl%_z o H
‘Sitik qiy’ma,tlarning farglarini aniqléymiz (rr;og E]izlli 02:1)’,0 ’ga o boﬁ§hi |
va 2,81-2,07 = 0,74). Demak, taxmxlngz ‘ll;Ok-e y,ingisi 1,’34 bo‘lishi_ o
S \;at;n:; 502‘3Sh1;:; Ci]:hgr’l7f§'u:qori ahamiyat.li.lik darifil?;l,::[:ﬁx:lﬁﬁ
izggd:;g'r?a}d ’3,77+1,34 = 5,11 giymatni qabul qilish m

iga o'ti i iriba oxiridagl
yuqoriga o‘tish mumkin emas. - i [l talnba__o iridag
Tejriba) oxiridaiel var:)ar;ina%uvchilar natijalari 0 rtacha

Shu joyga kelganda, yana bir

RS RS

tajriba guruhlariga mansu H ristik 1sh0.nch_l
na'zf?r:att'kva ?rr]natlagrining absolyut  farqin! = ltajribﬂ boshidagt
arl ell qry yoth

: amning

baholanganda  xuddi shur}day _bah(;:lg maqsadga muvof_-iq- :
ko‘rsatkichlariga nisbatan olib borish LT naluvc}ularl i
hisoblanadi. Tajriba oxiridagi‘nazorat.\fi} taj;bsolyut farqi turli ahami
natijalari o‘rtacha arifmetik quTatlannlI;%atistik ishonchsiz ha
darajalarida statistik ishonchlili ham, e bayon etilgan sart
mumkin. Faqat baholash da\.lomld_‘_i ly“q: 0 - :
amalga oshirish to‘g’ri va aniq natija arg

lib keladi.



. —<W>—

AF bilan bevosita bog'liq

27-amali
ERDACOTTE e ot TAN
HUJJATgGIK TAJRIBA (1 LM“I: ANGAN SPORT TURIDA | B = _
ASHTIRISH VA CH TADQIQOT) NATILIA nd Nisbiy farq (NF) yugqorida aniqlab o‘tilgan
5 OP ETISHDA DIAGRAMLARINI bo‘lib, AF natijasini birinchi natijaga (yoki, agar guruh bilan ish olib
ST RATISH. MALAR bor.l_layotgan bo‘lsa, birinchi guruh sportchilari tomonidan gayd etilgan
sportchilarning tajriba boshida nazorat A na:[ljalar _o‘rtacha arifmetik qgiymatiga) bo‘lishda olingan ma’lumotni
ko‘rsatkich!arining tgl.hlangan teiifs }‘/’ak'tﬁjrlba girihlarga Kiritilgan gok:Zlaéda }foFlalanisliidir (yoki shu natijani 100 ga ko‘paytirish natijasidir)-
guruhla  Oir-birlariga yaqinliein; OKI  jismoni e unda nisbiy farq (NF) quyida i formula yordamida ani lanadi:
fargini l:da Qayq etilgan “atija%a )’%QmIlglm Solishtirugamd'y rivojlanish Nishi = Y q. ;
bir am solishtirsa bo‘|ad; r o‘rtacha arifmetik qj 4 'albaua, ushbu bty farg = R .100%  NF doimo foizlarda ifodalanadi.
0Z universalliginj inok adi. Biroq absolyut f qiymatlarining absolyut v : IrinchlEgis e
grafik tasvirlash hapy QL(J)I atga olib nisbjy farqjaarq-qa n}Sbé?[‘an nisbiy farqui mUIohal;;l;)and? aytllgan absolyut : farq uchun blldlrflgan fge Ve
aytga:::jvvélom bor abs()al!))juetkjl-“n“gini quyida qa:;]lla Z‘;l‘!shur ish ham, ulamni Buning uclTnZ Ofsaogtgma ab_Sc? IY}th_O o t(:li1 o him qul;asgl lglutgflg]a
. _ = 5 : u
ikkita ka;til;:ﬁ;:a bir vaqtda (ma:;g: aniglashtirib Ola;’ql?limlzéu ddivei esliidk) O‘IChanggn dzg;l:rfllkiﬁé o‘;;i;quiraygﬂai?rﬁcﬁta g%rﬁhlar bilan
orilayotgan brc])u;s%1 220 qiymatiningegﬁgl?,gik tajriba bosfl'll'da), o?lghgg:j toé‘:ana boshida va oxirida qayd etilgan natijalar deb olish va absolyut farqni
| - ) (6] S 1§ 1 g & c o .= . e
O'rtacha arifmetife oo, SPOrChilari to i, agar guruh bilan ish olib i Sl guruhdagi nisbiy o'sish haida [ mulohaza yuritish
d - monidan qayd etilgan natijalar 3 ésrmd‘ﬂlalarda ham farq o‘rniga o‘sish olinadi) xolos.
un aAlexl_le
va formulada X - bir guruhda (masalan nazorat yoki tajriba gur-uhida)
‘lchangan patija (yoki, agar

tajriba boshida, masalan tajriba guruhida, 0

guruh bilan ish olib borilayotgan bo‘lsa, guru lari tpmonidan
cha arifmetik qiymatlan), Xo- esa

boshqalar I: masla
i . oestan, uzunlikk
ni ijobiy o¢ KXa sakrash : - :

s t;if“o Zgarishi esa » Yadroni uloqtirish va tajriba boshida qayd etilgan natijalar o‘rta
Masofala aynan shu tajriba yoki nazorat guruhidagi mos ko‘rsatkichlar. AFTInE
o’lchov birligi guruhlarda o‘lchanayotgan Kattalikning o‘lcho¥ birligi bolan

aynan bir xil bo‘ladi.
_AF jo0%

h sportchi

(manfj
Y ishoralj nati: qn
. : Absoi;;atlhfnatualar kehl;ncg Mmodulinj olsak mg
kifoya arq (AF)nj aniqlqur;]aydx) edi. qsadga muvofiq bo‘lar o
AF = ash uchun quy; isbiy o‘sish ham shunga o‘xshash Nishiy-fard ="y
o ushbuy L‘()’(r;r;ui(:d, quyidag oddiygina formula I = guruhdagi tajrliba o
I guruh a X - bj : ks ada X; - aynan S OSEILS
bilan ish (:jl?l’) E]as_alan ta_,'rlibablr vaqtda (masaly etilgan natijalar o‘rtacha arifmetik qiymati. -
| D e aVolen 8Uruhida o¢jgpo . PoU808IK tajri . _ Yuqorida bildirilb o‘tilgan absolyut farqqa nisbatas
i tairiba gruo Itacha arj fmet'r}l( bo‘lsa, guryp 2 shangan T a]J(I'-lba boshldag universalligi to‘g‘risidagi fikrimizni misollarda bayon €t
S ruhidaoi 1K qiym 1 Sportchilarj oki, agar guru harakat gilavli S
| birligi &l nazorat atlari) x arl tomonj % at qilaylik.
| irligi guruh 2201t gury gy X2 MOS rayi onidan . L
; n katta“knin rfatklchlar_ AFUin’go‘lchov, yuiﬁiisﬁ vaqti (s.), yugurib kelib uzunhkka :
sh masofasi (Kuper testi, m-) bo‘lsin
Misol tariqasida (natij i taxmin
jakarni

go :
Ichoy birligi bolan aynan
farqning natijalar o‘zgarishini soli

Sl-lmhd.a (masalan, nazorat
krlfmetl_k qiymatlari va
oeffitsientlari olingan nati

' Yuqorida ;i
it i : ‘
universalroq bo‘llli(tr) il o‘t“gi:lnidek,
unin ab

anch 5 >
a qulaylik hosi] qiladig Yordamir, solyut far,

natijala, 99a nisbatan nisbiy farq

0‘2 SRR
garishini solishtirish




—na »
_Tajriba boshi Tajriba oxiri O°sish
X 6 |V,%| v B | :
100 metr 0; A i ) | ; NO!
masofaga A | : |
yugurish | 1343 | 169 | 12,58 12,12 | 1,56 |12,87 | 131 | 977
vagti (s.) [ - S ] 2
yugurib ! f |
kelib 1
uzunlikka | 17228 2
sakrash ’ 19.96 | 11,59 189,11 | 21,11 | 11,16 | 16,83 | 9,77
(sm.)
12 minutli
yugurish
masofasi, | 2148:90 | 226,83 | 10,56 | 2358,89 | 239,24 | 10,14 | 209,99 | 9,77

Ushbu misolda tushunarli bo‘lib

farglari yaqqol namo , absolyut va nisbiy ofsishlamning

Jadvalni absolyut o‘s);:}? 301 hs‘hl uc,hyn nisbiy o’sish foizlarini bir xil oldik,
uchun 100/ mets macofe Bkl tibor qaratsak, 9,77 % li nisbiy o‘sishi
(yaxshilanishi) kifoya bog‘ell e vaqti atigi 1,31 sekendga kamayishi
esa shuncha, ya’ni 9,77 o/gan, yugurib kelib uzunlikka sakrash mashgida
16,83 sm.ga oshirish talaob 8a nisbiy o'sishi uchun sportchi o'z natijasini
yugurish masofasj (Kuper tesqtlil)m;zgjc:;liz.'s'h;ning bilen birea, 12 et

rini 9,77 % ga yaxshilanishi bu 12

minut davomida avvalei pati:

b algi nat i

Yugurél;lo tish kerak bo‘lyaptiljaga nisbatan 209,99 m. masofani ko‘proq

] u qaralayotean miso] :
tajriba davomida 1sol orqali, ayrim yosh tadgi i oli i

qayd etgan natijalaring 0‘Sishinc%lq;:%lkdl'mrllflmc;:;gl

, jumla

diagramma  ko‘rinishi
i Inishida  if; o
kamchilikka misol keltirip 01‘ t;):le:lanlshlda qo‘yilishi uchrab turadigan

Tajriba davomid
Jadvaldagidek boIsin. :

bo‘yicha qayd etgan natijalari asog;

dinamikasi (n= 19) S1y statistik
= Xarakteristikalarini o¢ i
G F—‘?a“];b‘—\_ rini o‘zgarish
— l—\ QA OXiri
e Y
100 [543 [ 165 | 1258 | io5a %
uz | 172,28 | 19,96 | 11,59 | 1891} 5 22 1214
Kup | 2148,90 [ 269,31 | 12,53 | 2340 3¢ 23[3‘181 11,16
< » 2

12313

156

By e

amali tajriba ma’lumotlari yetarli darajada

Aytib o‘tish kerak-ki,
lar qayd etilgan, olingan natijalarning

yaxshi amalga oshirilgan va natija
asosly statistik xarakteristikalari hisoblangan, ushbu natijalar o‘rtacha
arifmetik qgiymatlarini tajriba davomidagi absolyut va nisbiy o‘sishlari,
absolyut ofsishlarning statistik ishonchliiligi erkinlik darajasi soni va
belgilangan ahamiyatlilik darajasi hamda kritik qiymatlami hisoblash assida
baholangan pedagogik tajriba natijalari ko‘pgina hollarda yuqori va yaxshi
darajalarda ishonchli bo‘lishishini ko‘rsatadi.

Absolyut va nisbiy o°sish (yoki farglar) haqidagi fikrimizni davom etib,
aniq misol orqali ushbu o‘zgarishlarni diagramma ko‘rinishida ifoqalab
ko‘ramiz. Misol uchun nazorat guruhida quyidagi natijalar qayd etilgan

bo‘lsin.
Nazorat guruhi sportchilari tomonidan gayd etilgan ji-sn_loniy -
tayyorgarlik ko‘rsatkichlarining asosiy statistik xarakt_enstlkalanm
pedagogik tajriba davomida o‘zgarish dinamikasi (n=18)

—

.
Tajriba oxirl
ddmpeals )

Tajriba boshida s
X ] o || x | o EOREEEEE

1| 1684 | 2,29 | 13,60 [ 1559 2,05 |13,15] 1,25

2 | 16724 | 2436 | 14,57 | 18473 26,07 | 14,11 17,49

3 | 1583,70 | 198,87 | 12,56 | 169884 [12,12] 115,14

4| 2984 | 345 | 11,56 | 27.59 r1_1_1_§_ 2.25

5[ 29,71 | 374 [ 12,59 | 32,37 12,11 266

6| 573 | 078 | 1361 ] 628 [3,12] 05 |

7 [ 568 | 0is3m|RAEGHIEG 1 14,10 049

8 | 814 | 1,18 | 1455 | 898 | L2 14,14] 084 |10

(o | 1493 | 2,03 | 1360 | 1637 | 213 3,13 L44

Ushbu jadval va quyidagi diagfa“““’l‘mdfa I_.mqrat A
tartibda belgilangan: 1-100 m. mas_o_faga yugqﬂsh Va
uzunlikka sakrash (sm.); 3-Kuper testi (m.); 4#'92i kom

GTGavda egiluvchanligi (sm.); 7=
bilan tayanib yotgan holda qollarni b
oyoqlarni juftlab yuqoriga 90° g2 ko




120
il absolyut o‘sishlar yaqqol ko‘zga tashlanadi va kichik (masalan, Gavda ;
' egiluvchanligi 0,55 sm yoki turnikda tortilishlar soni 0,49 martaga absolyut

£ 100 Fa iy
: = i g o‘sgan) absolyut osish (umuman o‘rganilgan test natijalari o‘rtacha
| = et arifmetik qiymatlarini absolyut o‘sishlari 0,49 va 115314 blrllkm_tas:hkl!
| 5 © S etgan, ko‘lami 114,65 birlik) miqdorlarini namoyon bolishiga xalagit giladi
i 2 B hamda estetik jihatdan juda xunuk ko‘rinadi, informativlik darajast juda
; - B ham past. 5
} 20 R Xuddi shu testlarning pedagogik tajriba davomidagi (guruh natijalari
| o it 232 o‘rtacha arifmetik qiymatlarini tajriba boshidagi mos ko‘rsatkichiga
| 9 N MR ¥ 255 o055 o4s  oes 14 HEE nisbatan) nisbiy o‘sishlari esa (2-diagrarpma)_gurl{hdagl 0,49 va ,1115::14
£ e E P e : il birliklarda turli ifodalangan absolyut o‘snshlgng_a_mspatan faqat fOIZ?lf a
L | ol @ T PR R 5 ifodalanadi hamda bir-birlari bilan o'zaro solishtiriladigan birliklarda, agl
‘i ; Cal Pl & ¢ esteitik jihatdan ko‘zga chiroyli ko‘rir;a(}i)igz;nb (7,27 %tzﬁ?unm}iggi6mog
Jismonly t : oraligida joylashgan, ko‘lami atigi 3,19 % bo‘lib, u nazorat -5
| S Y tayyorgarlik ko'rsatkichlarl : ko‘rsarkchdan deyarli 3_6'yoki aniqrogi 3;94 mmﬁg% -kl%htlgzi[,s}iliaklda
b1 tayyorgarlik ko orat guruhi sportchilari tomonid : 3 ; ifodalangan, informativligi ham ancha yuqort ekanligt Ko riri o
i rgartik ko‘rsatkichlarining asosi omonidan qayd etilganijision Bundan tashqari, ayrim yosh tadgiqotchilarda uchrab turadigan
| timetik qiymatlarini pedagogik ty statistik xarakteristikalari o‘rtacha chalkashlikni ham aytib o‘tish magsadga muvofiq deb hisoblaymar. Uninh :
10,46 gik tajriba davomida absolyut o‘sishi mazmun-mohiyati quyidagichadir. Biz yuqorida tajriba_ davonudlﬁ
o‘rganilgan 9 ta test natijalari ortacha arifmetik qumatlanm pedagog

tajriba davomida absolyut va nisbiy ofsishlarini bitta diagramma
ifodaladik. Ayrim yosh tadqiqotchilar esa tajriba davomida 0'rgal
testlarning hammasini diagrammaga kiritish 0‘rniga 4o, i
ko‘pchilik hollarda jadvaldagi 1-testai, bu bizni misolimizca
masofaga yugurish vaqtini pedagogik tajriba boshidagl, (DA
o‘rtacha arifmetik qiymatlarini hamda shu giymatlarn
keltirish bilan kifoyalanib qoladi. Bizni misolimizdan
siagrammadagi to‘lig, chiroyli va yuqori 1 Qﬂﬂff
bo‘lmaganda shu testlarni past -nformativli absolyut 03
o‘rniga quyifagi diagrammani keltiradilar. PR

100 m.ga yugurish

Nisbly o'sish, %

20
16,84

136

< va 2-di
pedagogik tajriby qyoon SUruh natijalczjlifilgor‘al mmalardagi ma’lumotlarni

rtacha arifmetik qi ini
B Al qiymatlarini
blrllklarda ifoo sishlarini (1- diagramma)

turlicha miqurd .
o 10rdagl ab R
grafik ifodalangangy é:tltyut O'sishlarga dalangan va shunga yarasha

absolyut ofsish 1| S ;ékr?-lqdirdagi (;lgaz bo‘lgan ijobiy S i la
s Joyid : alan, Ke S paa e :

Y1da turib uzun|ikky ﬁer testi bo‘yicha

sakrashda 17,49 sm.)

i RSO

158




Absolyut o'sish

dismonly tayyorgarlik ko'rsatkichlarl

I-diagramma. Nazorat
tayyorgarlik ko‘rsatki
arifmetik qiymatlari

guruhi sportchilari tom

onidan qayd etilgan jismoniy
larining asosly statisti

k xarakteristikalari o‘rtacha
ni pedagogik tajriba davomida absolyut o‘sishi

Nishly o'sish, %

Jismoniy tayyorgarlik ko'rsatkichlarj
2-diagramma. Nazorat

Yuqorida kelti
solishtirish o‘rg
pedagogik
solishtirishd
turlicha miqdorda

A nisbiy o¢sishj (foizlarda)
2~diagrampm,
Jalari o¢rac
O‘sishlarip;
Odalangap, va
T8a ega bo¢]

anilayotgan guruh nat
tajriba davomida absq
a, turli o‘lchov birlikla
gl absolyut osishla
grafik ifodalanganda katta miqdirdagj
absolyut o‘sish 115,14 m. yoki joyida

ma’lumotlarni
fmetik giymatlarini
(I-  diagramma)
shunga yarasha
biy o‘zgarishlar
Der testi bo‘yicha

turib uzypj; rashda 17 49 sm.)

|
‘
|
g

i va kichik (masalan, Gavda
= | ko'zga tashlanadi va ki absolyut
abslo lyu}t Olisé;k(l)laSrS);?;lqc)l/%ki turnikda tortlhsh_llar Sontle 2{4?1::]?;{:? o‘rtacha
egiluvchan I e o‘rganilgan ey il
5 h (umuman 0°Tg 5,14 birlikni tashki
o‘sgan) absolyut o°sis ‘sishlari 0,49 va 115,14 it ailadi
Ll et bsolyut o'sishlari U, - laqit qiladi
arlfmeuk‘ qtyr_nﬁ?gglbi“k))r,niqdorlanm‘nam.oyon bo lg\kr]lli%(a éc:quasi i |
etgalcli’ = la?;kl jiha’tdan juda xunuk ko‘rinadi, informa <
hamda este o ijalari
. o uruh natlja_ |
ham PaSta di shu testlarning pedagogi_k_’iaﬁ'lba ‘#Xgni“di;g(;s(gko‘rsatkichlga |
tacha. arifmetk.qiymatlarini ajrba_bos qurahdagi 0,49 va 115,14
o‘rtacha ari biy o‘sishlari esa (2—d1agr‘ar:r1ma)_g Lisbatan fagat foizlarda
EESFitlan()ia“tllsjrlgifodalangan absolyut o mshlﬁ;;ﬁ?ﬁla digan birliklarda, 6ha‘l;l
Bt ir-birlari bilan o‘zaro so % bilan 10,46 %
idea‘llfn??l;t}Zlaargdi:‘gogmca}:ilroyli kO‘fi;a%lgﬁ?b (Z ’:Zzof;t gl“ruhidalgl;ﬁgs
estetik 1 oot lami atici 3.19:% botlibs ichik) s £
T 3 ko‘lami atigl 2 P rtaga kicht por
OF%I‘gIdaﬁylasggighi 36 yoki anigrogd 3550 ToElrini uribdi.
AOIRETEhE formativligi ham ancha yuqori € hilarda uchrab turadigan
odalangay, mto hqgari, ayrim yosh tadqlqug deb hisoblayman. Un‘.flh
BUn_dar! h:;] gytll") o‘tish maqsadga_muvo lgrida tajriba davomlqﬂa;
chalkashlikni ivati uyidagichadir. Biz 5 )’U(%k qiymaﬂarini pedago_gd
mazmqr-moglbt': ltestq natijalari o‘rtacha ang;;illarini bitta d;ag_raml_fiaaz
o‘rganilgan 9 t t va nisbiy osishi omida o‘rganilgan
iyt yosh fadaiqolchia sa fita davomics CUECIE
tootlarning hammasin: diagrammaga Kiriish bigni misolimizda 100 metc
rest nasing harlrllmda jadvaldagi 1-testnl, o boshidagi, oxiridagi natl
ko*pchilik hollar h vaqtini pedagogik tajriba | matlarni absolyut 0°SIS
m‘asofaga ylg.r%uﬁ( qiymatlarini hamda shu 9slc))(limizdaﬂ kelib chigsa®
ﬁerltt?g;}i El;?lanel(ifoyalanib goladi. B‘m;,urg:,ri informativﬁ d%ZOkl"'
< 2 At iroyli va Yudq o'sish di
ila%rammag:gslhut(:egtcll;m?h;:;sg informlatlvh absolyut o
£ an - 1eltiradilar.
o?mrir;lngifagi diagrammani keltiradila 7

100 m.ga yugurish

20

16,84

13,6
15

10

 mtajriba boshi

3-diagramma. Nazo

natijalar




ﬁT——

Kuper testi
2000

1698,84

1583,7

1500

1000

500

115,14

H tajriba boshi # tajriba oxiri = fargi

4-di i
diagramma. Nazoraf guruhi sportchilari Kuper testi natijalari o‘rtacha
arifmetik giymatlarini o‘zgarishi.

o‘zgafi; l\]/;d 2-d1{1gl)ra1n1nalarg51. qarab natijalar o‘rtacha arifmetik giymatlart!
e ga nisbatan ul.ammg farqi inobatga olmasa ham bo‘ladigt

rajaga'klchlkllgml ko‘rish mumkin.
an?;‘agdz rir;‘logdaal(ya’m _bltta test natijalarini absolyut o‘sishi O‘mig.a)-z'
e oo tztmgz-mldek o‘rganilgan hamma testlar natijalarin’
itta diagrammada solishtirish ming karra Afzal emasti

diagr

nisbiy o°

28-amaliy mashg‘ulot. PEDAGOGIK TADQIQOT NATIJALARI
O‘ZGARISHINING ISHONCHLILIGINI BAHOLASH
USULLARINING NATIJALARINI O‘ZARO SOLISHTIRISH.

Tanlangan sport turida pedagogik tadqiqot natijalari o‘zgarishining
ishonchliligini baholash usullari: korrelyatsiya koeffitsientidan foydalanish,
bir omilli dispersion tahlil, eng kichik kvadratlar (Hi-kvadrat) usuli va St-
yuQent tagsimoti kritik qiymatlaridan foydalanish usullari natijalarini o°zaro
solishtirish hamda ularning farqi, kamchilik va ustunliklarini aniglash.

Ma"lumki,j ismoniy tarbiya va sport sohasidagi tadgiqotlarning deyarli
E’g{n{niﬁ ta}sodiﬁy xarakterga ega. Izlanuvchi o‘rganayotgan testlar
tadyilc ? gllngap (0‘1C‘hang_;an yoki kuzatilgan) natijalarning pedagogik
tadgiqgt : avomlc.ia 0 zgarlshlalrlfnnf_fr .statistik ishonchliligini baholash
Sinah?vcr}l,l'?g _aSOSl): mazmun—mc_:lhlyapm tashkil qgiladi. Agar tajriba guruhi
(O‘rganilal ar!or ko rsatgar'l natualarl_ - L_lchun bunday of‘zgarishlarning
o gftb‘ag t.estlarm_n'g k(?‘pchlllgl uchgn) statistik ishonchsizligi
it 0}2 aZ}lgan tajrlb-a}mr}g san}?radorlxgini baholashda izlanuvchi-

i 0‘UC un juda kz-itta uobi.y. natija hisoblanadi. Shuning uchun ham
Ty dalanishnz‘garllsma'lr _1s}10nchhl|g1m baholashda qaysi mezondan
tadqiqotchilalr' i oLyl juda katta. Jismoniy tarbiya va sport sohasi
ok, v Salbli (t) P qo UE}y(“hga.n-ayrlm n}ezonlami qo‘llanishi va ularning
diymatlarin; 0‘)’ Orflol}lgrlm, _taj.nt')ada olingan natijalar o‘rtacha arifmetik

Sshenpame: zgarishini Statl.S'tlk ishonchliligi to‘g‘risidagi ma’lumotlarni

Iyly tadqiqotlar natijalari bilan solishtiramiz.

ENG
KICHIK Kv ADRATLAR USULI ASOSIDA O‘ZGARISH
ISHONCHLILIGINI BAHOLASH.

X < : 3 3
XZV&){ 01 ;garlusvchllar uchun quyidagi natijalar olingan bo‘lsin: 7 o

e 193’ 187’ 1921;, 154, 156, 186, 159, 165, 173, 188, 152, 194 (‘n--—-‘l‘(‘
Natijz;lar f;r 8, 167, 1?8,. 199, 176, 183, 184, 198, 169, 197 (n=
Mashgylotds qining statistik ishonchliligini baholash avvalgi am:
qarab chiqildi va kritik qiymat 7,10ga teng, P>0,05 .

KO
R%IP;YATSIYA KOEFFITSENTI QIYMATI
GARISH ISHONCHLILIGINI BAHO

; Endj 3
lshonc}ﬁ?lli yuqorida Keltirilgan X va Y o‘zg
uniElm korrelyatsiya koeffitsientini h
Va Ishopgp, g uchun Brave-Pirson korrelvats
lilik mezoni (16) foﬂﬂul?a' i
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= [zKoppEn(Bas:BsS;Cas:CS6) = 0,95

Bu formula asosida hisoblashlar t=0,95 ekanligini ko‘rsatdi. Brave-
Pirson korrelyatsiya koeffitsienti ishonchliligini baholash uchun:

1) k =n - 2 formula (n = n1 + n2) bo‘yicha erkinlik darajasi soni
aniglanadi, ya’ni k = n; + nz - 2 hisoblanadi;

2) (3)-formula asosida korrelyatsiya koeffitsientining qiymati
hisoblanadi. Hisoblashlar rn.; = 0,87 ga tengligini ko‘rsatdi.

3) Brave-Pirson korrelyatsiya koeffitsienti uchun kritik giymatlar
Jadvali (ilovaning 2-jadvali)dan erkinlik darajasi soni belgilangan satr
tanlanadi.

4) Korrelyatsiya koeffitsientining nazariy hisoblangan ty=10 = 0,71
q%ymati erkinlik darajasi 2-jadvaldagi v = 22 satrida keltirilgan kritik
qiymatlar bilan solishtiriladi.

T;:ﬁ?“;a p=0,05 p=0,01 p = 0,001 ‘J
12 0,58 0,71 0,82

‘ 'Ya’ni, t=10 = 0,95 giymat jadvaldagi ushbu erkinlik darajasi satridagi

kritik kattaliklardan ancha katta ekanligi ko‘rinib turibdi.

: Dema}k, Brave-Pirson korrelyatsiya koeffitsienti nazariy giymati va

jadvaldagi kritik qiymatlarni solishtirish asosida berilgan x va u

o‘zggrqvck{ilar o‘rtiacha arifmetik giymatlari farqi r < 0,001 ahamiyatlilik
darajasida ishonchli ekanligi kuzatildi [SRLINR2 0529

ST’YUDENT TAQSIMOTI ASOSIDA O‘ZGARISH
ISHONCHLILIGINI BAHOLASH.

ooy et rida keltirilgan x va u o‘zgaruvchilar fargining statistik
ishonchliligini St'yudent tagsimoti kritik qiymatlari asosida baholashga.
I}fe““?lfga“ l’(‘agalaf uchun (X) - o‘rtacha arifmetik qiymat, (o) -
o‘rtacha arifmetik (yoki standart) ogish va variats; 15
hisoblab topiladi. ariatsiya koeffitsienti (V)

a) OfIchash natijalarining (o‘lchangan ko‘rsatkichni shartli ravishda

X deb belgilasak) ularming ofrt i e = o T :
i d%. ) g o'rtacha arifmetik qiymatj X (4) formula asosida
Ko‘p hollarda statistik tahlil jarayonida i
P . : ‘ ; Son qiymati (9) formula
bo‘yicha aniglanadigan o‘rtacha kvad . g 5
qo‘ﬁ e Tdi . : adratik chetlanish yoki standart og‘ish
Variatsiya koeffitsienti (6.70) formula b

foizlarda ifodalanadi .
|l62

0‘yicha hisoblanadi va

Erkinlik darajasi soni v=n +s,-2 ni berilgan Kattaligi uchun
belgilangan R ahamiyatlilik darajasi uchun nazariy hisoblangan St’yudent
tagsimoti t mezoni qiymatini jadval ma’lumotlari bilan solishtirish asosida
tajriba davomida olingan natijalar o‘zgarish dinamikasini ishonchlilik
darajasi (28.-formula) aniglandi.

Qarayotgan misolimizda X=17225; o, =145; Vx = 845 % va
v =18575; o, =1150; Vy = 6,19 % ko‘rsatkichlar olindi.

Ushbu olingan natijalar va o‘lchash natijalari soni m , n2 asosida
yuqorida keltirilgan formuladan foydalanib St’yudent tagsimoti bo‘yicha
nazariy tmnaz qiymatni hisoblaymiz (ekanligi kelib chiqadi). Bu olingan
qiymatni erkinlik darajasi soni (v =n, +nr, —2) 22 asosida jadval qiymat tp-0,0s
= 2,07 bilan solishtirish lozim. Bu, bir tomondan, traz =2,52 > tp-0,05 = 2,07
va demak-ki, bu yuqorida keltirilgan x va u o‘zgaruvchilar uchun aniglangan
o‘rtacha arifmetik giymatlar fargi p = 0,05 ahamiyatlilik darajasida statistik
ishonchli ekanligini anglatadi (p<0,05). Ikkinchi tomondan esa, anglatadi.

;itr:Udc tsig v Y urt sig v abs  nis t p k

17225 1456 845341 18575 1150 619 135 784 252<005

Xuddi shu tmz =2,52 giymat ilovaning l-jadvalidagi p = 0,01
ahamiyatlilik darajasi bo‘yicha ty-001 = 2,82 giymat bilan ham solishtirish
mumkin. Bu holda endi tmz =2,52 < tp-001 = 2,82; demakki yugqorida
keltirilgan x va u o‘zgaruvchilar uchun aniglangan o‘rtacha arifmetik
qiymatlar farqi p = 0,01 ahamiyatlilik darajasida statistik ishonchsiz
(r>0,01) ekanligini anglatadi. Bu erda endi aytilgan ikki holning gaysi birini
olish kerak? degan savol paydo bo‘ladi. Bu savolga javob: bu
tadqiqotchining maqsadi bilan aniqlanadi.

UAYTNING T-MEZONI ASOSIDA O‘ZGARISH
ISHONCHLILIGINI BAHOLASH

Uaytning T-mezoni giymatlari asosida baholash uchun x va y 5. :
o‘zgaruvchilarning ranglar bo‘yicha joylashtirish zarur: e
6 7 8 S

x 18: :7:' 1; 15: 15: 18 159 165 17

X paur 125 105 125 3 16 a 5 it

y 13 187 158 167 178 199 176 183 184

¥ PaHr 15 17 25 6 105 24 9 18 o ash 2
Jadvaldagi har bir o‘zgaruvchi uchun rang-lar.'
hisoblanadi. Shunda x va y o‘zgaruvchilar ranglari
ga teng bo‘ladi. Ularning yig‘indisi esa 300 n

~
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N-(N+1) 2425

- =300, demak hisoblashlar to‘g‘ri

oraliq tekshiruvga ko‘ra,

bajarilgan. Endi ranglarning kichik yig‘indisi, ya'ni Tkien=112,5 qiymat
ilovaning 4-jadvalidagi “12” raqamli ustun va “12” ragamli satr kesishgan
katakdagi qiymat, ya’ni Tj=115 bilan solishtiriladi. Agar, Tj > Tkicn bo‘Isa, u
holda farq P<0,05 ahamiyatlilik darajasida statistik ishonchli, Tj<Tiich
bo‘lsa P >0,05 ishonchsiz hisoblanadi. Biz qarayotgan misolda Tkich=112,5
<Tj=115, demak, x va y o‘zgaruvchilar o‘rtacha arifmetik qiymatlari farqi
P<0,05 ahamiyatlilik darajasida statistik ishonchli ekan.

BIROMILLI DISPERSION TAHLIL USULIDA FISHERNING F

MEZONINI HISOBLASH
gur ichki )—|

ltr. X v | xxur 92 vevor  (v)2

1 181]  193|[ 1, 875 76567 725  s256
f 2 178 187([ 2 575 33067 1,25) 1,56
i 184) 198{| 3| 875 7656 1225 15006
L af 154l 167 4 -1325 33306" -1875 35156
| Z '122 ;;: 5! -16,25 264,06: -7,75 60,06 | 675 4556 B
| 7| 1s9f aze ? EQ lgz'gg’ 12*712 1;5'56 T
| Beetes ol 8 z2s s2ssT 27s ?gg sigma g aro 109350
I ol Frealrial| 2 222056, ) 206
| 1| Tisa| ieo|| 20 1575 24806”1225 150,06 Fhi= 6,64
I 130 ol any|| 11| 12025 410067 -1675| 28056 [t &l

12 21,75 473,06 11,25 126,56
233225 145425
O xurichl  3786,50

jurtach 172,25 185,75
guruh aro variatsiyani va

o‘rtacha arifmetik Fisher mezonini hisoblash

qiymatlarni

: |sigma gur ichki = 164,63
hisoblash guruh ichki variatsiyani
hisoblash

Turli usullarda ishonclilikni baholash natijalari

Ishonchlik darajasi ;,j 2y tning korrelyatsiya Hi- Styudent
ey mezoni | mezoni | koeffitsienti kvadrat | t mezoni
Kritik qiymat 112,5 710 2,52

>0,05

Ahamiyatlilik darajasi | <0,05
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Turli usullarda hisoblangan nazariy mezonlar va ularning jadvaldagi
kritik qiymatlari asosida baholash natijalari quyidagilarni ko‘rsatdi:

1) to‘rt usul bo‘yicha ham o‘zgarishlar statistik ishonchli ekanligini;

2) “Eng kichik kvadratlar” va “Korrelyatsiya koeffitsienti” asosida
aniqlangan variantlarda statistik ishonchlilik ancha yuqori darajada
kuzatilganligini;

3) “Eng kichik kvadratlar”, “Uaytning T-mezoni” va St’yudent
tagsimoti bo‘yicha aniglanganda o‘zgarishlar ishonchliligi yo*nalishi bir xil,
birog St’yudent tagsimoti bo‘yicha aniqlanganda o‘zgarishlar
ishonchliligidan tashqari yana standart og‘ish va variatsiya koeffitsienti
giymatlari yordamida guruhdagi sportchilarning tayyorgarlik darajasi
to‘grisida ham xulosa chiqarish mumkin.

natijalar o‘zgarishining statistik ishonchliligini baholashni amalga
oshirishda o‘rganilgan usullar orasida St’yudent tagsimoti boshqalarga
nisbatan tadqgigotchiga, boshqa imkoniyatlar (hisoblash, tahlil qilish) bir xil
bo‘lganida ham, xulosalar chiqarish uchun ko‘proq ma’lumotlar olish
imkoniyati bilan ustunlikka ega bo‘ladi.

Nazorat savollari

1. Tanlangan sport turida pedagogik tadgiqot natijalari o‘zgarishining
ishonchliligini baholash usullarii ayting va izohlang.

2. Ishonchlilikni baholashning korrelyatsiya koeffitsientidan
foydalanish, bir omilli dispersion tahlil, eng kichik kvadratlar (Hi-kvadrat)
va Styudent tagsimoti kritik giymatlaridan foydalanish usullarini o‘zaro
fargi, kamchilik va ustunliklarini ayting va izohlang. _ _

3. Eng kichik kvadratlar usuli asosida o‘zgarish ishonchliligini
baholashning o‘ziga xos xususiyatlari namalardan iborat? ot

4. Korrelyatsiya koeffitsenti qiymati asosida o‘zgarish ishonchliligini

baholashda korrelaytsiya koeffitsentining qaysi turidan foydalainsh P

mumkin? =
5. Uaytning T mezoni bo‘yicha natijalar ozgarishining statis
ishonchliligini baholash tartibini bayon eting. .
6. Bir omilli dispersion tahlil usuli bo‘yicha natijalar ozgar
statistik ishonchliligini baholash tartibini bayon eting. SHE
7. Korrelyatsiya koeffitsientini hisoblash  aso da na
ozgarishining statistik ishonchliligini baholash tartibini ba;
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29-amaliy mashg‘ulot. MAGISTRLARNING ILMIY-TADQIQOT
ISHLARI NATIJALARINING STATISTIK TAHLILI
MUHOKAMASINI TASHKIL ETISH.

Pedagogik tajriba natijalarini o‘zgarish ishonchliligini St’yudent
tagsimoti kritik nazariy qiymatlari asosida Excel elektron jadvalidan
foydalanib hisoblangan holda aynan shu amallarni qo‘lda bajarganga
nisbatan quyidagi afzalliklarni sezishingiz mumkin:

1) Sarflanadigan vaqtda juda katta yutuq bor.

2) Hisoblashlardagi aniqlikda ham katta yutuq bo‘lib, u siz istagan va
belgilagan darajada yuqori bo*ladi.

3) Zamonaviy komp’yuterlarda ishlash davomida o‘z faoliyatingiz
sohasi  bilan informatsion texnologiyalar orasidagi bog‘lanishni
kuchaytirganingizni o‘zingiz ham bilmay qolasiz.

Bunday hisoblash ishlarini Excel elektron jadvalida amalaga oshi-
rishning yana bir (balki eng muhim) afzalligi shunda-ki, bu elektron jadval
sahi.fasida hisoblash ishlarini bir marta sahifaga kiritib saqlab qo‘ygandan
keyin, mabodo, charchaganlik yoki e’tiborsizlik yoki boshqa sabablarga
ko‘ra pedagogik tajriba natijalariga oid-ma’lumotlarda yoki ularni komp-
yuterga kiritish davomida xatolikka yo‘l qo‘yilgan bo‘lsa, bu xatolikni elek-
tron dastun}i boshidagi noto‘g‘ri ketgan ma’lumot to* g‘risiga o‘zgartirilsa

ShI:l dasturning o‘zgartirilganjoyidan oxirigacha shu o‘zgarish bilan bog'liq
bo‘lgan hamrpma hisoblash natijalari ham “avtomatik” ravishda o‘zgaradi.

Mana bitta oddiy misol ko‘ramiz. Tajriba boshidagi tajriba guruhining
hamma sp'o.rtf:hllami l-testda ko‘rsatgan natijalari (2-rasm) elektron
Ja}dvalga 'klrltllayotganida, aytaylik, tajriba hidagi 4-tartib raqamli
sinaluvchini 1-testda ko‘rsatgan natii el e i 0,6
qiymat kiritilib yuborganligigl;ce {latljasm'l haq-lqu s 12,0 003 ld’
bu 10,6 o‘rniga 12,6 natijani y(;flroq flm‘ql_an_lb qoldi. Boshqacha aytgan %

: , Y2 0 Zgarishini inobatga olgan holda hamma

3-,4-,7-,10-, 11-, 12 t bilan bog‘liq bo*lgan barcha (2-

= 13- =

29-, 30-, 33,34 35. 3. o7 197 20 21 20 93, 24" 25 26, 2T

bajarilib oxi;-gi 2-’7 ja d,Val(; Ja_dVallarda) ; » 23=, 24~ L=, 207,

; Z 48l natijalar quyjdaoq :
gicha bo‘ladi:
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fodalangan barcha amllar amallar

B12 v R A 126

4 A B C D E | F R GE i e )
il

4 |tampuba 6 Gowm rampuba Gouum

5 |Taxpwmba n rypyxu Ha30par rypyxn

qlcnoprunna ap CoHu nl= 10 CNopTUHNaP COHA n2= 11

7] ' ;

Bf 1-tecr 2-Tect 3-Tect  4-tecr 1-Tecr 2tect  3-Tecr  4-tect
9| x1 11,2 238 92 455 X1 15 a7 95 465
m_} X2 12,3 253 104 461 X2 12,1 245 102 460
11| xa 11,6 247 96 415 x3 1,3 | 253 98 439
12 ] X4 ] 12,6 .I 240 101 465 X4 10,8 28 102 437
13 xs 10,9 224 11 460 x5 11,6 227 1m0 462
14| %6 12,5 226 108 429 X6 11,3 252 106 472
= e e 249 105 427 x7 126 246 105 425
].fo X8 11,4 252 103 469 X8 125 50 107 453
17 | X9 11,8 232 113 472 X9 11,7 234 112 458
18| x10 11,5 252 98 425  X10 119 253 102 4
8 X 11,81 24,3 1031 4509 X1 1.6 224 115 433
:_zg_f () 0,57 11,01 6,61 18,01 X 1L 241,73 10451 449,82
21 [ v, % 4,80 456 641 3,99 G 0,51 9,93 5,68 14,35
zz_"l v, % 431 41 541 319

38-rasm. V12 yacheykadagi 10,6 o‘rniga o‘zgaradigan 12,6 ni kiritish natijasida
27-rasmdagi hisoblashlardagi o‘zgarishlar.

27- (va ulardan oldingi 16-, 19-rasmlarda ham) va 38-rasmlardagi 10,6
giymatni 12,6 ga almashtirishni bajargandan oldingi (27-rasm) va keyingi
(38-rasm) o‘zgartirishlar: o‘rtacha arifmetik qiymat 11,61 dan 11,81 ga;
standart og‘ish 0,61 dan 0,57 ga; variatsiya koeffitsienti 5,24 dan 4,80 ga
o‘zgarganini ko‘rish mumkin.

Shunga mos ravishda, 36-rasmdagi ko‘rinish ham o‘zgaradi:
232 TapHuOa OowMas Tampnoa 8a HA3O0PaT rypyx.

?4.- HaTvRanapn yuyH CTeoQe T KpHTHMR r_culsquqggn_, i
2sil Xax | aam  Lzata § 103,21 = 450,9
26| o1 | os? | 101 | a6 | amol
27 ni 10 | 10 10 1o

28| X2 | w72 | 241,73 | 104,91 44582
29 T2 os1 | 9.93 s.68 | 1ad

Eoll oo | e SR

31 |[X1-X2| | o009 0,43

32| o2nl | 0,03 12,11 | 4

23| cznz | o0z | 896

34| sumsn 006 21,07

3s [sqrt sum = 0,24 | 453

Sal €t | das [ oo

39-rasm. Xatolikni tO‘g’rilagaud“ e



10,6 natijani 12,6 ga almashtirishdan keyin Excel elektron jadvalida
hisoblangan St’yudent tagsimoti nazariy kritik qiymati 0,44 dan 0,39 ga
o‘zgarganligini ko‘rish mumkin. Mana shu yerda hisoblash ishlarida Excel
elektron jadvalidan foydalanishda vaqtdan yutishni bemalol ko‘rish
mumkin. Ushbu 10,6 natijani 12,6 ga almashtirishdan keyin boshga yana
qanday o‘zgarishlar sodir bo‘lganini kuzatib aniqlang, tahlil qiling va
xulosalar chiqaring.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

. Sportda matemati statistik tahlil: darsliicE= .
V3kuTo6caBroHampuéTH, 2023. — 265 c. -

2. Akbarov A., Musaev B.B. Sport metrologiyasi (Darslik).
«Tafakkur ganoti» - 2014, 424 b.

3. Akbarov A., Sportda matematik tahlil usullari, o‘quv:
O°zDJTSU nashriyoti, 2020, 228 s.

4. Akbarov A., Cropraa MENArordk TaaKHKOT
MHTEpNpeTaLisa KUIHII YCYJITApHHH conumTupHil, PaH-CropTr
6, 62-64 6. ‘

5. Akbarov A., Chastoedova A.YU., Metodsr mat
statistiki. — T. UzGIFK, 2011, 43 s. ~ 5

6. Barnikova LE., Samsonova A.V., TSipin L.L
effekta pri statistisheskoy obrabotke dannsix v Spo
jismoniyoy kul’turei. 2019. Ne 7.s. 71-73.

7. Measurement and Evaluation in Hi
By James Morrow Jr., Dale Mood, James D

8. Sport metrologiya: Ucheb. Pod
M., 1982. :

9. Smirnov YU.L, Poleviuikov

10.V.V. Afanas’ev, A.V. Mi
Sport metrologiyasi. YAroslavl’, 2(

11.Korenberg V.B. Sport
2008g.
12.Nashinskaya S.\




e | e EEEEEEEEE—————SSSS,

Ilovalar: 2-jadval
I-jadval Korrelyatsiya koeffitsienti uchun kritik qiymatlar
3,
St’yudent tagsimoti kritik qivmatiari Erkinlik darajasi Ahamiyatlilik darajasi a (ikki tomonlama kritik soha)
[mﬁ—\m——\ v 01 0.05 0.01 0.001
Lo 8 R miyathilik darajasi a (ikki tomonlama knitik soha) 1 09877 0.9969 0.9999 1.0000
L e [ -0 oy 001 ! o0 2 0.9000 0.9500 09900 09990
- 292 | 2705 | 63.657 [ 636619 3 0.8054 0.8783 09581 09911
B i i 2353 ETTE 9.925 , 550 4 0.7293 0.8114 09172 09741
4 — [ T 5841 , T 5 06694 0.7545 0.8745 09509
S e [ Zreey 4.604 = 6 06215 0.7067 08343 09249
!i T o — S 2,032 l o 7 05822 0.6664 07977 038983
| W | 1] ':;f B = 3707 lf : :gg 8 0,549 06319 0.7646 08721
8 : m 3499 ' 9 0.5214 0.6021 0.7348 0.8471
; i—\[i—:%___ e " 55 'ggf 10 0.4973 05760 0.7079 g:ﬁﬁ ‘I
i 10 e 2.262 333 ‘ 11 0.4762 0.5529 0.6835 . i
o : I—*—:%%—_ 2228 T ' st 78] 12 04575 0.5324 0.6614 g;ﬁ “
It 12 = 2.201 3.106 , it 13 0.4409 0.5139 0.6411 L |
[ e 782 2.179 : l 4.437 14 04259 0.4973 0.6226 0.
1 e 177 (| S 3.055 | 4318 q 15 04124 0.4821 0.6055 0.7247 |
{ih &R o o :';6' 2145 ;'012 | 42 16 0.4000 04693 0.5897 g'ég’;; =
1l e | 733 2.131 27 l 414 7 0.3887 0.4555 05751 ;
5 ———77—___ 1.746 o 2.947 l 4.073 18 0.3783 0.4438 0.5614 0.6788
| sy 11,74 2.11 221 [ 4015 ﬁ 19 0.3687 04329 0.5487 2-2:;;21
Ui o= < TR 20 03598 04227 L s,
l L VT 1.725 2093 2'861 I o 3 - = o 0.515| 0.6287
Lt e 1731 2.086 T l SHAS 22 0.3438 04044 s BT
il ! “‘——22—\_\_17?_‘ 2:08 2.83J I = 22 G383 Oac 0.4953 0.-60"13,
T ST 2074 = ' l 3.819 24 03297 0.3882 o Bl
il | e 2.069 819 3.792 25 03233 0.3809 °~4785
7 :; \E\_W ___2.0_54‘_&__ % 3.768 ! 26 0.3172 0.3739 __J'__Ias————
\L_\T,Tog-———\@j__\ 3.74 27 03115 03673 —‘—Oi'z's'r"——”
——_21___5_‘_17@‘——_\@5‘6____ 3725 28 0.3061 0.3610 ____Of_ﬁ_s____ ,
I O T L aaw — 2.779 3.707 29 0.3009 0.3550 e L
S R BT e S 2711 3.69 30 0.2960 03494
e W Ty et 2763 3.674 35 0.2746 0.3246
L e e 5.659 40 02573 03044
e R e e B 0 3646 : a5 0. 2428 0.2875
e R | 1.679 2021 2D 3.582 ‘ 50 0.2306 0.2732
___:E‘_I*\lﬂi_\_ 22'2094 3.551 i 55 02201 0.2609
h—%‘_‘lﬂz‘\ﬁﬁg%g%\\mf‘“ 232 60 02108 0.2500
. - ___\____ . )
I o T, S | & 007 .
80 1,664 -———39_“‘\\4‘6\6\\—3'76—— { Z o —
) e e e o e : 2 ;
100 e 1.987 \_\26‘32\_\_?__ 80
: 1987 2,632 = S . 90
% S E 100
) s




3-jadval

Ahamiyatlilik darajasi P = 0,05 uchun F. isherning F mezoni giymatlari

Ahamiyadilikni p=0,05 qiymati uchun Fisheming F-mezoni qiymatiari

o - 3 ~1- Yuqern dispersiya uchun sdanhl: darajalan
T8 3 T
e et ars 57 - [ 7 B 9 10 11 12 20 30 100 =
- e 7| 22461 2302 | 2340 [ 2368 2389 2405 | 2419 [2430] 2439 | 2953 | 2465 | 2480 | 2542
< O (1921192 ] 193 193 194 == = —
] 3] 194
= T E 194 | 194 194 194 [ 194 | 194 | 194 19,5
Lo e 1| 90 | 89 | 89 [ 88 | 88 [ 88 |88 | 87 | s7 | 57 | 87 7
= : : = = \ g o i 7 5
s e S| 83 [ 62 [ 61 [ 60 [ 60 | 60 |35 | 50 [ 59 | 58 | 58 5i
' : = 1 : i
e als 32 S| 5o [ 93 s [ 8 | a7 [ 47| 47 | 36 | 45 | 45 i3
g » 8 4.5 44 43 12 3 : - : - . :
2 : 2| a1 [ ar [ a1
s ] ; 40 | 40 [ 40 | 3 3 3.7
. - - 3 41 10 39 38 37 3.7 36 36 36 35 3:: ;f ;l,
3 5 - = = f o o 3, -~
9 [ 51| a3 |38 ;s L R e T e R R 25
: 2 2 2
10 | 50 [ &1 37 3|: S8 el - s U [ [ oo ’; 21
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T | 48 | 40 - . || T T 22
2 |47 3:9 ;z ;,: = | | [ e s 2': == :: a':
: ! 351 | 30 | 29 2 — > == i =
8 AT = » 2 28 28 28 2.7 37
L ;'s N T e el B ; :‘5 26 | 26 | 25 23
; 3 - . 257 |2 2] 26 | 25 | 2 12
N e B30 [ 28 [ze 27 | 26 | 25 | 35 53 : 2 '
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4-jadval.

«Xi-kvadraty tagsimoti kritik nuqtalari (Tms) qiymatlart.

oo 02 0.1 0,05 0,01 0,001
L. 1,64 2,706 3,841 6,635 10,827
2 3,22 4,605 5,991 9210 13,815
3. 4,64 6,251 7.815 11,345 16,268
4. 5,99 7,779 9,488 13,277 18,465
5. 7,29 9,236 11,071 15,086 20,517
6. 8,56 10,645 12,592 16,812 22,457
il 9,80 12,017 14,067 18,475 24322
8. 11,03 13,362 15,507 20,090 26,125
9. 12,24 14,684 16,91898 21,666 27,877
10. 13,44 15,987 18,30704 23,209 29,588
11. 14,63 17,275 19,67514 24,725 31,264
12. 15,81 18.549 21,02607 26,217 32,909
13. 16,98 19,812 2236203 27,688 34,528 J
14, 18,15 21,064 23,68479 29,141 36,123
15. 19,31 22307 2499579 30,578 37,697
16. 20,47 23,542 26,29623 32,000 39,352
17. 21,62 24,769 27,58711 33,409 40,790
18. 22,76 25,989 28,86930 34,805 42312
19. 23,90 27,204 30,14353 36,191 43,820
20. 25,04 28,412 31,41043 37,566 45315
21. 26,17 29,615 32,67057 38,932 46,797
22. 27,30 30,813 33,92444 40,289 48268
23. 28,43 32,007 35,17246 41,638 49,728
24, 29,55 33,196 36,41503 42,980
25. 30,78 34,382 37.65248 44314
26. 31,80 35,563 38,88514 45,642
21. 32,91 36,741 40,11327 P_:tggﬁ-j____
28. 34,03 37,916 4133714 __Mﬁ____
29. 35,14 39,087 42,55697
30. 36,25 40,256 4377297 |
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